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1 Цель  работы:

· научиться  настраивать  рабочую  среду  в  системе AutoCAD 2000  для  выполнения  чертежа;

· научиться  создавать  шаблоны  для  большинства  типоразмеров  чертежей  (форматы:  А1,  А2,  А3,  А4);

· научиться  последовательно  по  этапам  выполнять  учебное  задание  (чертеж),  с  целью  практического  освоения  возможно  большего  количества  команд;

· научиться   формировать  сборки  (схемы),  используя  создание  блоков  и  атрибутов;

· систематизация  знаний  по  разделу  «Общие  сведения  о  машинной  графике»

2 Средства  обучения:

· ПЭВМ;

· AutoCAD 2000;

· методические  указания  к  практическим  работам. 
3  ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ   ОБОСНОВАНИЕ  РАБОТЫ
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Введение 

            Данные  методические  указания  предназначены  для  самостоятельной  работы  студентов  при  оформлении  графической  части  курсового  и  дипломного  проекта  средствами  системы  AutoCAD 2000.  Здесь  рассматриваются  основные  этапы  (в  виде  практических  работ)   разработки  чертежа.

            При  создании  чертежа  используются  стандарты  ЕСКД.  Ключевым  моментом  для  контроля  над  ходом  выполнения  графической  части проекта,  является  грамотная  подготовка  начальных  параметров  чертежа.   

           Скорость  и  легкость,  с  которыми  могут  быть  выполнены  и  модифицированы  чертежи  средствами  системы  AutoCAD 2000,  зависят  от  качества  подготовки  рабочей  среды.

            При  работе  с  системой  AutoCAD  рабочая  среда  должна  содержать  заранее  вычерченный  стандартный  чертежный  формат  с  заполненными  графами  основной  и  дополнительных  надписей,  слои  с  определенными  параметрами,  размерные  и  текстовые  стили.  

            Следует  ответственно  подходить  к  выбору  рабочего  масштаба.   Только  четкое  представление  о  соответствии  единиц  чертежа  на  экране  и  единиц  чертежа,  выводимого  на  плоттер,  позволяет  правильно  выбрать  высоту  текста  для  пояснительных  надписей  и  размеров.

            Хотя  компоновка  чертежа  обычно  производится  на  последних  стадиях  проектирования,  грамотное  планирование  на  предварительных  этапах  позволяет  избежать  многих  ошибок  и  избавить  проектировщика  от  излишних  операций  редактирования.

            При  создании  чертежа  работа  обычно  ведется  в  пространстве  модели  (здесь  чертеж  выполняется  в  натуральную  величину),  а  для  компоновки   чертежа  выполняется  переход  в  пространство  листа,  где  ко  всем  графическим  объектам,  текстам,  типам  линий  и  размерам  прикладывается  необходимый  масштабный  коэффициент.

            Все  начальные  установки  чертежа  могут  быть  сохранены  в  шаблоне  для  последующего  использования  в  других  чертежах.     

  3.1   Слои  как  средства  организации  чертежа

            Возможность  создавать  и  работать  в  неограниченном  числе  слоев  является  большим  удобством  системы  AutoCAD.  Слои  используются  для  выделения  различных  частей  чертежа  в  отдельные  группы  (подобно  наложению  друг  на  друга  прозрачных  калек  с  фрагментами  чертежа),  которые  можно  включать  и  выключать,  замораживать  и  размораживать.  Можно  заблокировать  их  для  редактирования  или  запретить  вывод  

нескольких  слоев  на  печать.  Разработка  проекта – это  коллективный  труд  многих  конструкторов  различных  подразделений  предприятия,  поэтому  на  каждом  предприятии  устанавливают  стандарты  создания  слоев  для  совместного  применения  в  конструкторской  документации.  Контролируется  наименование  слоя,  способ  его  использования  (назначение  слоя),  цвет,  тип  и  толщина  линий,  принадлежащих  слою.

             Единая  система  конструкторской  документации  (ЕСКД)  устанавливает  начертание  и  толщину  линий  на  чертежах  ГОСТ 2.303 - 68.  Поэтому  из  набора  типов  линий,  поставляемых  с системой  AutoCAD  необходимо  выбрать  типы  линий,  соответствующие  требованиям  ЕСКД.  Напомним,  что  наименьшая  толщина  линий  на  чертежах  должна  быть  0.2 мм,  а   наименьшее  расстояние  между  линиями – 0.8 мм.

3.2    Соблюдение  правил  нанесения  размеров  ГОСТ 2.307 - 68

            Система  AutoCAD  позволяет  создавать  и  сохранять  размерные  стили,  полностью  соответствующие  правилам  нанесения  размеров  и  предельных  отклонений  на  чертежах,  установленным  ЕСКД.  

            В  процессе  выполнения  практической  работы  №2  вы  научитесь  самостоятельно  создавать  слои,  текстовые  и  размерные  стили.  

3.3     Команды  редактора   AutoCAD
Для  работы  с  редактором   AutoCAD  используются  команды,  вводить  которые  можно  различными  способами:

· с  клавиатуры – напечатать  имя  команды  и  нажать  клавишу  ENTER  (отмена – клавиша  ESC);

· вызов  команды  из  падающего  меню  (выделить  курсором  нужную  команду  и  «щелкнуть»  левой  клавишей  «мыши»);

· «щелкнуть»  соответствующую  пиктограмму  на  панели  инструментов.

3.4 Использование  клавиатуры

  Для  успешной  работы  с   AutoCAD  полезно  как  следует  освоить  работу  на  клавиатуре,  поскольку  она  является  важнейшим  средством  ввода  данных  и  команд.   Обозначение  клавиш  на  клавиатуре  и  их  функции  представлены  в  таблице 1.

Таблица 1 - Обозначение  клавиш  на  клавиатуре  и  их  функции
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Некоторые  клавиши  на  клавиатуре
Функция 

F2
Включает  или  отключает  текстовое  окно

F3
Включает  или  отключает  режим  объектной  привязки

F6
Включает  или  отключает  режим  отображения  координат  графического  курсора  в  строке  состояния

F7
Включает  или  отключает  режим  Сетка

F8
Включает  или  отключает  режим  Орто (Ortho)

F9
Включает  или  отключает  режим   Шаг

Shift+Alt
Переход  на  русский  язык

Shift+?
Запятая  на  русском  языке

?
Точка  на  русском  языке

Delete   или    Backspace  
Удаление  текста  в  командной  строке

% % c
Знак  «диаметр»  на  английском  языке

Shift+%
%
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3.5  ВЫПОЛНЕНИЕ  ПРАКТИЧЕСКИХ  РАБОТ

НАСТРОЙКА   СИСТЕМНОЙ   СРЕДЫ   И   ПАНЕЛЕЙ  ИНСТРУМЕНТОВ

Практическая  работа  № 1

1 Цель  работы:

· настроить  систему  и  оформить  внешний  вид  графического  окна  с  помощью  диалоговых  окон  Параметры  и  Панели  инструментов
2  Порядок  выполнения  работы:

2.1  Начало  работы  с  графическим  редактором

· Запустить  программу  AutoCAD  
При  установке  системы AutoCAD 2000  в  операционной  системе  Windows   на  Рабочем  столе  автоматически  создается  ярлык  системы,  поэтому  запуск  программы AutoCAD  удобнее  всего  производить  двойным  щелчком  мыши  на  этом  ярлыке.

· После  запуска  программы AutoCAD  на  экране  монитора  появляется  диалоговое  окно  Загрузка.  Выберите  пункт  Начать  сначала  в  соответствии  с  рисунком 1.
В  результате  правильно  выполненных  действий  на  экране  монитора  появляется  графическое  окно AutoCAD,  а  в  командной  строке  приглашение  системы  Команда:.  Графический  редактор  готов  к  работе.
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Рисунок 1 – Диалоговое  окно  «Загрузка», пункт  «Начать  сначала»

2.2  Настройка  системной  среды

· Открыть  диалоговое  окно  Параметры  согласно  рисунку 2.

Окно  открывается  командой  Опции (Options)  и  содержит  девять  вкладок,  параметры  которых  оптимизируют  работу AutoCAD.  Эту  же  команду  содержит  падающее  меню  Инструменты,  ее  можно  выбрать  и  из  контекстного  меню,  поместив  указатель  мыши  в  область  командной  строки  и  нажав  правую  кнопку.

· В  диалоговом  окне  Параметры  выбрать  вкладку  Экран  и  с  помощью  кнопки  Цвета  поменять  цвет  экрана  (например,  на  белый).  Для  того  чтобы  программа  отреагировала  на  изменение  значения  параметра,  щелкните  на  кнопке  Применить,  затем,  на  кнопке  ОК,  если  настройка  закончена. 
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Рисунок 2 – Диалоговое  окно  «Параметры»

2.3 Настройка  панелей  инструментов[image: image184.png]Length Angle
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· Открыть  диалоговое  окно  Панели  инструментов,  согласно  рисунку 3.  

     Эту  команду  содержит  падающее  меню  Вид.  Диалоговое  окно                   Панели  инструментов  можно  также  открыть  из  контекстного  меню.  Для  этого  необходимо  поместить  указатель  мыши  в  область  любой  инструментальной  панели  и  нажать  правую  клавишу,  а  затем  в  открывшемся  контекстном  меню  выбрать  пункт  Настроить.
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Рисунок 3 - Диалоговое  окно  Пан[image: image186.png]-
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ели  инструментов
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Вывести  на  рабочее  поле  AutoCAD  панели  инструментов  Размеры  и  Привязка  объектов,  согласно  рисунку 4.  Закрепить  выведенные  панели  отбуксировав  их  за  пределы  графического  поля.
Рисунок 4 - Панели  инструментов  Размеры  и  Привязка  объектов.
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     Обычно  при  запуске  программы AutoCAD  на  экран  монитора  выводятся  четыре  панели  инструментов:  Стандартные  инструменты,  Свойства  объектов,  Рисование,  Редактирование (Изменить),  рисунок 5.  Если  данные  панели  инструментов  отсутствуют  на    рабочем  поле  AutoCAD  их  необходимо  вывести.

Рисунок 5 - Панели  инструментов

СОЗДАНИЕ  РАБОЧЕЙ  СРЕДЫ

Практическая  работа  № 2

1 Цель  работы:

· подготовить  рабочую  среду  для  создания  учебного  чертежа;

· помочь  студенту  практически  освоить  команды  для  создания  рабочей  среды.

Комментарий

Следует  сразу  заметить,  что  при создании  рабочей  среды  практически  никаких  видимых  изменений  окна AutoCAD  не  происходит.

1  Порядок  выполнения  работы:

2.1  Выбрать  формат  представления  численных  значений  координат  точек,  линейных  и  угловых  величин.
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Команда – UNITS  (м. Формат – Единицы),  рисунок 6.

Рисунок 6 - Команда UNITS (Единицы)

Комментарий

Установить: точность  единиц – 0.0[image: image193.png]Crums Usmepenvst:
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                       Углы - 0 

2.2 Установить  границы  чертежа (420*297,  формат А3 – горизонтальный,  если  установить  297*420,  то  формат  будет  расположен  вертикально)

           Команда – LIMITS  (м. Формат – Ограничения)
Комментарий
Необходимо  задать  прямоугольник  шириной  420  мм  и  высотой  297  мм,  указав  координаты  его  противоположных  вершин.  Напомним,  что  ввод  команды,  ввод  параметров  или  данных  всегда  заканчивается  нажатием  на  клавишу  ЕNTER.
Для  работы  с  другими  форматами  устанавливают  границы  чертежа:

 формат А1 - горизонтальный (84[image: image194.png]runs Wamepenus: ECKIL
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1*594); формат А2- горизонтальный (594*420); формат А4- вертикальный  (210*297).

Вводимые  данные:

· 0,0 – координаты  левого  нижнего  угла  чертежа;

· 420,297 – координаты  правого  верхнего  угла  чертежа.

2.3 Установить  численное  значение  фиксированного  шага  перемещения  графического  курсора  по  невидимой  сетке  и  расстояние  между  узлами  фоновой  вспомогательной  сетки  (видимой).
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Команды – SNAP (ШАГ)  и   GRID (СЕТКА)   (м. Инструменты – Параметры  черчения),  рисунок 7.

Рисунок 7 – Диалоговое  окно  «Чертежные  настройки»

Вводимые  данные:

· 10 – расстояние  между  узлами  сетки  по  осям  X и  Y;
· 0 -  расстояние  между  узлами  видимой  и  невидимой  сеток.

Комментарий

Обращение  к  команде  ШАГ  активизирует  режим  перемещения  графического  курсора  с  фиксированным  шагом.

Обращение  к  команде  СЕТКА  приводит  к  появлению  на  экране  монитора  фоновой  сетки.

Обратите  внимание, что  при  плавном  перемещении  мыши  происходит  скачкообразное  перемещение  графического  курсора  по  узлам  вспомогательной  сетки  в  окне  AutoCAD.
2.4 Создать  текстовые  стили

 Команда – STYLE  (Стиль)    (м. Формат – Стиль  текста),  рисунок 8.[image: image196.wmf]
Рисунок 8 - Диалоговое  окно «Стиль  текста»
Комментарий

Создадим  набор  текстовых  стилей  согласно  ГОСТ 2.304-81  с  фиксированной  высотой  прописных  букв.

Установим  для  рабочей  среды  формата  А3  текстовые  стили  шрифта  типа  А  без  наклона  с  высотой  прописных  букв  2.5 мм,  3.5 мм,  5 мм  и  7 мм.

Рекомендуется  при  выполнении  чертежей  использовать  шрифт  txt. SHX,  входящий   в  комплект  стандартной  поставки  AutoCAD 2000.

Вводимые  данные:

· А25 – имя  текстового  стиля,  высота  прописной  буквы  которого  равна  2.5 мм;

· txt – имя  файла  шрифта,  содержащего  описание  конструкции  русских  букв;

· 2.5 – высота  прописной  буквы[image: image197.wmf]  в  мм;

· 0.8 – коэффициент  сжатия  буквы  (фактор  ширины);

· 0 – угол  наклона  буквы  относительно  вертикального  положения.

Установленный  стиль  становится  текущим,  о  чем  система  выдает  соответствующее  информационное  сообщение  (при  работе  с  диалоговым  окном    нажать  кнопку  ПРИМЕНИТЬ).

Для  создания  следующего  текстового  стиля  команду  надо  повторить  (при  работе  с  диалоговым  окном  вновь  нажать  кнопку  СОЗДАТЬ).

Вводимые  данные:

· А35 – имя  текстового  стиля,  высота  прописной  буквы  которого  равна  3.5 мм;

· txt – имя  файла  шрифта,  содержащего  описание  конструкции  русских  букв;

· 3.5 – высота  прописной  буквы  в  мм;

· 0.8 – коэффициент  сжатия  буквы  (фактор  ширины);

· [image: image198.wmf]0 – угол  наклона  буквы  относительно  вертикального  положения.

Действия  по  созданию  остальных  текстовых  стилей  аналогичны,  при  этом,  очевидно,  что  последний  из  создаваемых  стилей  становится  текущим.

 Задание:  создать  текстовые  стили с  высотой  прописных  букв  5 мм, 7 мм  и  10 мм.
При  создании  стиля,  единого  для  русских  и  латинских  символов,  порядок  работы  следующий:

· АМК – имя  текстового  стиля;

· txt – имя  файла  шрифта,  содержащего  описание  конструкции  русских  и  латинских  букв;

· 0 – высота  прописной  буквы  в  мм;

· 0.8 – коэффициент  сжатия  буквы  (фактор  ширины);

· 0 – угол  наклона  буквы  относительно  вертикального  положения.

После  окончания  работы  по  созданию  текстовых  стилей  нужно  проверить  список  имен  стилей  и  их  параметры.

2.5 Загрузить  штриховые  и  штрих-пунктирные  типы  линий.

[image: image199.wmf]                 Команда:  LINETYPE  (м. Формат – Тип  линий),  рисунок 9. 

Рисунок 9 - Диалоговое  окно  «Менеджер  типов  линий»

Комментарий
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По  умолчанию  в  программе  AutoCAD  загружен  единственный  тип  линий – CONTINUOUS  (сплошные).  При  выполнении  чертежей  необходимы  штриховые  линии  (DASHED) – для  вычерчивания  линий  невидимого  контура,  а  также  штрих-пунктирные  линии  (CENTER) – для  вычерчивания  осевых  и  центровых  линий.  Эти  типы  линий  выбирают  в  диалоговом  окне  МЕНЕДЖЕР  ТИПОВ  ЛИНИЙ,  рисунок 9,  которое  открывается  командой   :  LINETYPE  (м. Формат – Тип  линий).  В  этом  окне  щелкните  на  кнопке  ЗАГРУЗИТЬ,  а  затем  выберите  необходимые  типы  линий,  рисунок 10.

[image: image201.png]dﬁgj HauaTb ¢ Havana

Mapaverpe no yromiariio

€ Arrvaicxve [pyrei U oss)

& Metpueckue

Mogoxasia
VIorofs3085Tt METPHHECKHE SIS Hatepers.

7 Mokassiears auaror np senycre. oK Orvera




                Рисунок 10 - Диалоговое  окно  «Загрузить  или  Выгрузить  Тип  линий»

2.6 Создать  слои

                  Команда – LAYER  (м. Формат – Слой),  рисунок 11.
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Рисунок 11 - Диалоговое  окно  «Менеджер  свойств  слоя»

Комментарий

По  умолчанию  рабочая  среда  содержит  только  один  слой  под  именем  0  с  предварительно  настроенными  параметрами.  Этот  слой  является  родительским  для  всех  создаваемых  пользователем  слоев.  Для  него  установлено:  

· Цвет  линий – белый  (номер  цвета  7);

· Тип  линий - CONTINUOUS  (сплошные);

· Толщина  линий – Default  (тонкие);

· Включены  все  параметры  управления  текущим  состоянием  слоя  и  разрешен  его  вывод  на  печать.[image: image203.png]s
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Рабочая  среда  должна  содержать  необходимое  и  достаточное  число  слоев  для  организации  управления  изображением  на  экране  монитора.

Например,  для  рабочей  среды  формата  А3  можно  назначить  следующие  имена  слоев  и  связанных  с  ними  параметров  (обычно  для  новых  слоев  параметры,  управляющие  состоянием  слоя  такие  же,  как  у  родительского).

Таблица 1 – Имена  слоев

Имя  слоя
Назначение  слоя
Цвет  линии
Тип  линии
Толщина  линии

Рабочий 
Слой  для  выполнения  геометрических  построений  и  проработки  чертежа  в  тонких  линиях
Черный (номер  7)
CONTINUOUS  сплошные
Default  тонкие

Основной 
Слой  для  обводки  чертежа  и  его  окончательной  проработки
Синий (5)
CONTINUOUS  сплошные
0.7 или  1

Оси 
Слой  для  вычерчивания  осевых  линий
Красный  (1)
CENTER

штрих-пунктирная
Default  тонкие

Штрих 
Слой  для  выполнения  штриховок  замкнутых  областей
фиолетовый

(6)
CONTINUOUS  сплошные
Default  тонкие

Размеры


Слой  для  нанесения  размерных  линий
Зеленый(3)
CONTINUOUS  сплошные
Default  тонкие

Невидим 
Слой  для  вычерчивания  линий  невидимого  контура
Голубой(4)
DASHED

штриховая  линия
0.3

Текст 
Слой  для  нанесения  текстов
244
CONTINUOUS  сплошные
Default  тонкие

Такая  организация  рабочей  среды  облегчает  и  ускоряет  работу  конструктора,  позволяя  ему  легко  просматривать  и  редактировать  отдельные  элементы  чертежа,  последовательно  отключая  слой  за  слоем.  Если  чертеж  будет  выведен  на  печать  с  помощью  плоттера,  то  рекомендуется  использовать  два  цвета  при  создании  слоев  (например  синий  и  черный).
2.7 Введите  масштабный  коэффициент,  устанавливающий  длину  штрихов  и  промежутков  в  штриховых  и  штрих-пунктирных  линиях.

Команда:  LTSCALE

Вводимые  данные:  0.5 – численное  значение  масштабного  коэффициента.

2.8     Выполнить  команду  STATUS  для  получения    текстовой  информации    о  текущем  состоянии  рабочей  среды.

Команда:  STATUS

Комментарий
Команда  переключает  экран  монитора  в  текстовый  режим,  после  чего  на  экране  появляется  таблица  с  текущими  значениями  параметров  рабочей  среды.

Вводимые  параметры  или  данные:  нет
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Установить  необходимые  значения  системных  переменных  режима  нанесения  размеров.

                   Команда:  DIMSTYLE  (м. Формат – Размерные  стили)

Комментарий

Система  AutoCAD  универсальна  и  поэтому  требует  дополнительной  настройки  при  работе  в  конкретной  отрасли  промышленности.  Настройка  размерных  переменных  обычно  осуществляется  с  помощью  диалогового  окна  Менеджер  стиля  измерения  (рисунок  12).
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Рисунок 12 - Диалоговое  окно  «Менеджер  стиля  измерения»

Последовательность  действий  при  создании  нового  размерного  стиля  с  именем  ЕСКД:

Задать  имя  нового  размерного  стиля

· нажать  кнопку  Создать;
· [image: image206.png]


ввести  имя  создаваемого  стиля – ЕСКД  в  поле  ввода  Имя  нового  стиля,  рисунок 13;
Рисунок 13 - Диалоговое  окно  «Создать  новый  стиль  измерения»
· выбрать  исходный  размерный  стиль – ISO-25  в  раскрывающемся  списке  Начать  с,  рисунок 13;

· выбрать  пункт  Все  размеры   в  раскрывающемся  списке  Использовать  для, рисунок 13 (предполагаем,  что  настройки  действительны  для  всех  типов  размеров  создаваемого  стиля);

· нажать  кнопку  Продолжить, рисунок 13, чтобы  перейти  в  режим  настройки  характеристик  нового  стиля.

Изменить значения переменных на вкладке  Линии  и  стрелки,  рисунок 14

Рисунок 14 - Диалоговое  окно [image: image207.png]LB MO (VA R A= el v
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« Новый  стиль  измерения: ЕСКД»
· выбрать  пункт  ByLayer (по  слою)  в  раскрывающемся  списке  Цвет  на  панели  Размерные  [image: image209.png]|
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линии;
· выбрать  пункт  ByLayer (по  слою)  в  ра[image: image210.png]-
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скрывающемся  списке  Толщина  линии  на  панели  Размерные  линии;
· установить  в  поле  ввода  Базовое  расстояние  (расстояние  м/у  размерными  линиями)  на  панели  Размерные  линии  значение  10;
· выбрать  пункт  ByLayer (по  слою)  в  раскрывающемся  списке  Цвет  на  панели  Граничные  линии  (выносные  линии);
· выбрать  пункт  ByLayer (по  слою)  в  раскрывающемся  списке  Толщина  линии  на  панели  Граничные  линии  (выносные  линии);
· установить  в  поле  ввода  Промежуток  до  линии  (выступ  выносных  линий)  на  панели  Граничные  линии  (выносные  линии)   значение  3;
· установить  в  поле  ввода  Смещение  от  начала  (отступ  от  объекта) на  панели  Граничные  линии  (выносные  линии)   значение  0;
· установить  в  поле  ввода  Размер  стрелки  на  панели  Наконечники  стрелок  (стрелки)  значение  5;
· выбрать  пункт  None  в  раскрывающемся  списке  Тип  на  панели  Маркер  центра  для  окружности  (обозначить  центр  окружности).
Изменить  значения  переменных  на  вкладке   Текст, рисунок 15.
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Рисунок 15 - Диалоговое  окно « Новый  стиль  измерения: ЕСКД»
· выбрать  пункт  АМК  в  раскрывающемся  списке  Стиль  текста  на  панели  Отображение  текста  (вид  текста);
· выбрать  пункт  ByLayer (по  слою)  в  раскрывающемся  списке  Цвет  текста  на  панели  Отображение  текста  (вид  текста);
· установить  в  поле  ввода  Высота  текста  на  панели  Отображение  текста  (вид  текста)  значение  3.5;
· установить  в  поле  ввода  Смещение  от  размерной  линии  на  панели  Размещение  текста  значение  2.
Изменить  значения  переменных    на  вкладке  Подгонка  (расположение), рисунок 16.
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Рисунок 16 - Диалоговое  окно « Новый  стиль  измерения: ЕСКД»
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· включить  альтернативный  переключатель  Текст   на  панели  Опции  подгонки;
· включить  флажок  Рядом  с  размерной  линией   на  панели  Размещение  текста.
Изменить  значения  переменных    на  вкладке  Основные  единицы, рисунок 17.
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Рисунок 17 - Диалоговое  окно « Новый  стиль  измерения: ЕСКД»
· выбрать  пункт  0.0  в  раскрывающемся  списке  Точность  на  панели  Линейные  измерения;

· выбрать  пункт  [image: image215.png]| Cosnars Hose Crums Wamepenus
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' . ' Period (Точка)  в  раскрывающемся  списке  Десятичный  разделитель  на  панели  Линейные  измерения.
Закончить  внесение  изменений  в  значения  переменных,  нажав  кнопку  ОК.

Создать  дочерний  стиль  Диаметральный:

· нажать  кнопку  Создать;
· выбрать  родительский  размерный  стиль – ЕСКД  в  раскрывающемся  списке  Начать  с;
· выбрать  пункт  Измерения  диаметра  в  раскрывающемся  списке  Использовать  для;

· нажать  кнопку  Продолжить,  чтобы  перейти  в  режим  настройки  характеристик  нового  стиля.

Изменить  значения  переменных  для  дочернего  стиля  Диаметральный на  вкладке   Текст:

· включить  альтернативный  переключатель  Стандарт  ISO   на  панели  Выравнивание  текста  (текст  размера).

Закончить  внесение  изменений  в  значения  переменных для  дочернего  стиля  Диаметральный,  нажав  кнопку  ОК.

Создать  дочерний  стиль  Радиальный:
· нажать  кнопку  Создать;
· выбрать  родительский  размерный  стиль – ЕСКД  в  раскрывающемся  списке  Начать  с;
· выбрать  пункт  Измерения  радиуса  в  раскрывающемся  списке  Использовать  для;

· нажать  кнопку  Продолжить,  чтобы  перейти  в  режим  настройки  характеристик  нового  стиля.

Изменить  значения  переменных  для  дочернего  стиля  Радиальный на  вкладке   Текст:

· включить  альтернативный [image: image216.png]runs Wamepenus: ECKIL
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 переключатель  Стандарт  ISO   на  панели  Выравнивание  текста  (текст  размера).

Закончить  внесение  изменений  в  значения  переменных для  дочернего  стиля  Радиальный,  нажав  кнопку  ОК.

Создать  дочерний  стиль  Указатели  (выноски):

· нажать  кнопку  Создать;
· выбрать  родительский  размерный  стиль – ЕСКД  в  раскрывающемся  списке  Начать  с;
· выбрать  пункт  Указатели  и  допуски  в  раскрывающемся  списке  Использовать  для;

· нажать  кнопку  Продолжить,  чтобы  перейти  в  режим  настройки  характеристик  нового  стиля.

Изменить  значения  переменных  для  дочернего  стиля  Указатели  (выноски) на  вкладке  Линии  и  стрелки:

· выбрать  пункт  Dot  small  (малая  точка)  в  раскрывающемся  списке  Указатель  (выноска)  на  панели  Наконечники  стрелок  (стрелки)
Закончить  внесение  изменений  в  значения  переменных для  дочернего  стиля  Указатели  (выноски),  нажав  кнопку  ОК.

Создание  размерного  стиля  ЕСКД  завершено.  Чтобы  использовать  этот  стиль  в  текущем  чертеже,  укажите  его  имя  в  списке  существующих  размерных  стилей  и  нажмите  кнопку  Установить.

Для  завершения  работы  с  командой   DIMSTYLE  (м. Формат – Размерные  стили)  закройте  диалоговое  окно,  нажав  кнопку  Закрыть.

2.9 Сохранить  подготовленную  рабочую  среду.

                    Команда:  SAVEAS  (Сохранить  как)

Комментарий

Команда  открывает  диалоговое  окно  Save  Drawing  As   (Сохранение  документа),  где  в  раскрывающемся  списке  Тип  файла  нужно  выбрать  строку  AutoCAD  Drawing  Template  File  (* .DWT),  а  затем  указать  имя  файла  в  текстовом  поле  Имя  файла,  после  чего  щелкнуть  на  кнопке  Сохранить.
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СОЗДАНИЕ  ШАБЛОНА  НА  ПРИМЕРЕ  ФОРМАТА  А3
Практическая  работа  № 3
1.  Цель  работы:

· научиться  создавать  чертеж-шаблон  на  примере  формата  А3.

2.  Порядок  выполнения  работы:

2.1 Загрузить  предварительно  созданный  файл  рабочей  среды.

2.2 Выполнить  внешнюю  рамку  формата  А3 (420*297).

Внешнюю  рамку  чертежа  рекомендуется  выполнять  в  нулевом  слое  (проверить  имя  текущего  слоя  можно  в  списке  слоев  инструментальной  панели  Свойства  объекта). 

     Для  работы  с  другими  форматами  устанавливают  границы  чертежа:

формат А1 - горизонтальный (841*594); формат А2- горизонтальный (594*420); формат А4- вертикальный  (210*297).

                 [image: image223.wmf]               Команда -  LINE  (м. Черчение – Линия)

 Вводимые  данные:

· 0,0 – координаты  точки  начала  линии (в  абсолютной  системе  координат);

· 0,297 – координаты  второй  точки  линии  (для  формата  А1    0,594);

· 420,297 – координаты  третьей  точки  линии (для  формата  А1   841*594);

· 420,0 – координаты  четвертой  точки  линии  (для  формата  А1   841,0);

· С  –обеспечивает  соединение  линией  четвертой  и  первой  точек.

Изображение  на  экране  дисплея:

· поэтапно  вычерчивается  замкнутый  прямоугольник,  внешняя  рамка  формата  А3.

Комментарий

Команда -  LINE,  используется  для  вычерчивания  отрезков  прямых  линий.

В  ответ  на  команду  система  выдает  первый  запрос:

Specify  first  point:

Задайте  первую  точку:

Возможные  ответы:

· ввести  с  помощью  клавиатуры   координаты  точки  начала  отрезка  прямой  линии;

· указать  местоположение  точки  начала  линии  на  экране  монитора  с  помощью  графического  курсора;

· если  последней  проведенной  линией  была  дуга  окружности,  то  отрезок  прямой  будет  проведен  касательно  к  дуге  окружности,  а  для  определения  его  длины  система  инициирует  дополнительный  запрос:

Length  of  line:

Длина  отрезка:
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Второй  запрос  системы:

Specify next   point  or [Undo]:

Задайте  следующую  точку:

Возможные  ответы:

· ввести  с  помощью  клавиатуры координаты  конечной  точки  отрезка  прямой  линии;

· указать  местоположение  точки  конца  линии  на  экране  монитора  с  помощью  графического  курсора;

· ввести  символ  U,  если  необходимо  отказаться  от  последней  введенной  точки;
· нажать  клавишу  ENTER  для  окончания  работы  с  командой.

Третий  запрос  системы:

 Specify next   point  or [Undo]:

Задайте  следующую  точку  или …:

Возможные  ответы:

· ввести  с  помощью  клавиатуры координаты  конечной  точки  отрезка  прямой  линии;

· указать  местоположение  точки  конца  линии  на  экране  монитора  с  помощью  графического  курсора;

· ввести  символ  U,  если  необходимо  отказаться  от  последней  введенной  точки;
· нажать  клавишу  ENTER  для  окончания  работы  с  командой.

Последующие  запросы  системы:

Specify next   point  or [Close/Undo]:

Задайте  следующую  точку:

Возможные  ответы:

· ввести  с  помощью  клавиатуры координаты  конечной  точки  следующего  отрезка  прямой  линии;

· указать  местоположение  точки  конца  следующей  линии  на  экране  монитора  с  помощью  графического  курсора;

· ввести  символ  U,  если  необходимо  отказаться  от  последней  введенной  точки;
· ввести  символ  С,  если  необходимо  соединить  текущую  и  первую  точки  ломаной  линии (получить  замкнутый  многоугольник);
· нажать  клавишу  ENTER  для  окончания  работы  с  командой.

Замечания

1. Толщина  линий,  вычерчиваемых  с  помощью  команды  LINE,  не  задается  и  соответствует  толщине,  установленной  для  текущего  слоя.

2.3 [image: image220.wmf]Включим  контроль  выхода  графических  примитивов  за  установленные  границы.

Команда – LIMITS  (м. Формат – Ограничения)

Комментарий 
 Необходимо  задать  прямоугольник  420*297 мм,  указав  координаты  его  противоположных  вершин  (для  работы  с  другими  форматами  задают  прямоугольники: формат А1 - горизонтальный (841*594); формат А2- горизонтальный (594*420); формат А4- вертикальный  (210*297)).

.

Вводимые  данные:

· 0,0 – координаты  левого  нижнего  угла  чертежа;

· 420,297 – координаты  правого  верхнего угла  чертежа.

Повторите  команду.

Вводимые  параметры:

· ON – включает  контроль  соблюдения  границ  чертежа.

2.4      Установим  текущим  слой   ОСНОВНОЙ (инструментальная  панель    Свойства  объекта)

2.5     Выполним  внутреннюю  рамку  формата  А3.

             [image: image2.png]


     Команда – PLINE   (м. Черчение – Полилиния)

Комментарий

Внутренняя  рамка  чертежа  выполняется  сплошной  основной  линией,  поэтому  предварительно  был  установлен    текущим  слой  ОСНОВНОЙ,  для  которого  определена  толщина  линий  0.7  или  1  мм.

Вводимые  параметры  и  данные:

· 20,5 – координаты  точки  начала  полилинии  (в  абсолютной  системе  координат);

· W – чтобы  соблюсти  необходимую  толщину  линии  внутренней  рамки,  установите  толщину  полилинии  0,0 мм;
· 20,292 – координаты  второй  точки  полилинии;

· @395,0 – координаты  третьей  точки  полилинии  (например  в  относительной  системе  координат);

· @0,- 287 – координаты  четвертой  точки  полилинии  (например  в  относительной  системе  координат);

· С – обеспечивает  соединение  четвертой  и  первой  точек  полилинии.

Изображение  на  экране  монитора:

· [image: image221.wmf]поэтапно  вычерчивается  замкнутый  прямоугольник,  внутренняя  рамка  формата  А3.

[image: image222.wmf]Комментарий:

Команда -  PLINE,  используется  для  вычерчивания линий  заданной  толщины,  состоящей  из  непрерывной  последовательности  отрезков  прямых  линий  и  дуг  окружностей.

В  ответ  на  команду  система  выдает  первый  запрос:
Specify  start  point:

Задайте  начальную  точку:

Возможные  ответы:

· ввести  с  помощью  клавиатуры  координаты  точки  начала полилинии;

· указать  местоположение  точки  начала  полилинии  на  экране  монитора  с  помощью  графического  курсора.

После  ввода  данных  в  командной  строке  появляется  сообщение  о  текущей  толщине  полилинии,  а  в  следующей  строке  приводится  запрос  системы  и  список  параметров  команды:

Current  line-widtx  is  0.0000

Specify  next  point  or [Ars/Close/Halfwidtx/Lengtx/Undo/Width]:

Текущая  ширина  линии  равна  0.0000 (может  стоять  другое  значение)

Задайте  следующую  точку  или  [Дуга/Замкни/Полуширина/Длина/Отказ/Ширина]: 

Возможные  ответы:

· ввести  с  помощью  клавиатуры  координаты  конечной  точки  отрезка  полилинии;

· указать  местоположение  точки конца  полилинии  на  экране  монитора  с  помощью  графического  курсора;

· ввести  обозначение  необходимого  параметра,  стоящего  в  скобках [ ].

Замечания

1. Каждому  сегменту  полилинии  можно  задать  собственную  толщину.

2. Если  задать  значение  толщины  полилинии  равное  нулю,  то  линия  вычерчивается  с  толщиной,  установленной  для  текущего  слоя.

2.6 Выполним  в  правом  нижнем  углу  внутренней  рамки  контур  основной  надписи  чертежа  в  соответствии  с  приложением  А.

                              [image: image3.png]


       Команда -  PLINE 

Комментарий 

Контур  основной  надписи  выполняется  сплошной  основной  линией

Вводимые  данные:

· 230,5 – координаты  точки  начала  полилинии  (в  абсолютной  системе  координат);

· @0,55– координаты  второй  точки  полилинии  (например  в  относительной  системе  координат);

· @185,0– координаты  третьей  точки  полилинии  (например  в  относительной  системе  координат);

2.7 Установим  новое  начало  пользовательской  системы  координат

                  [image: image4.png]


      Команда   UCS  (м. Инструменты – Создать  ПСК – Начало)

Комментарий 

По  стандарту  ГОСТ 2.104-81  размеры  граф  основной  надписи  заданы  для  формата  А3  от  точки  с  координатами  230,5 мм  (для  формата  А1   651,5),  поэтому  целесообразно  перенести  начало  системы  координат  в  эту  точку.

Вводимые  параметры  и  данные:

· N – после  ввода  этого  параметра  следует  запрос  о  новом  начале  осей  координат;
· 230,5 – координаты  точки  начала  осей  координат  (в  абсолютной  системе  координат).

Комментарий 
В  AutoCAD  существуют  две  системы  координат:  

· мировая  система  координат  (WCS) – при  загрузке  программы  AutoCAD  пиктограмма WCS  находится  в  левом  нижнем  углу  поля  чертежа;
· пользовательская  система  координат (UCS)
Ось  X  мировой  системы  координат  направлена  горизонтально,  ось  Y – вертикально  (для  двумерных  объектов).  Началом  координат  является  точка пересечения  осей  X  и   Y.  Первоначально  она  совмещается  с  левым  нижним  углом  рисунка.

Пользовательская  система  координат  (UCS)  позволяет  перенести  начало  координат  в  любую  точку  поля  чертежа.   Это  помогает  в  процессе  построения  чертежа  по  заданным  размерам.

В  ответ  на  команду  система  выдает  сообщение  об  имени  используемой  системы  координат  и  список  дополнительных  параметров:

Current  ucs  name:  *     *

Enter  an  option  [New/Move/…] <World>:

Выберете  параметр  из  списка  [Новый/…] <параметр  по  умолчанию>:

2.8 Вычертим  графы  основной  надписи  формата  А3  в  соответствии  с  приложением  А.

                     [image: image5.png]


     Команда -  LINE  (м. Черчение – Линия)

Комментарий

Согласно  стандарту,  зоны  с  наименованием  граф  основной  надписи  вычерчиваются  сплошными  основными  линиями.  При  вычерчивании  линий  основной  надписи  можно  использовать  различные  способы  задания  координат  точек:  ввод  численных  заданий  координат  точек  с  клавиатуры,  явное  указание  графическим  курсором,  использование  режима  объектных  привязок.

2.9 Установить  текущим  слой  0  (инструментальная  панель    Свойства  объекта).

2.10 Вычертить  оставшиеся  линии  (тонкие)  основной  надписи  формата  А3.
                       [image: image6.png]


    Команда -  LINE  (м. Черчение – Линия)

Комментарий

Повторяем  команду   LINE  для  выполнения   всех  оставшихся  тонких  линий,  предусмотренных  стандартом  для  основной  надписи;  координаты  точек  при  этом  можно  определять  путем  явного  указания  графическим  курсором,  

если  предварительно  установить  шаг  перемещения  графического 

 курсора  =  5  мм  (м.  Инструменты – Параметры  черчения).

2.11 Заполнить  основную  надпись. 
[image: image7.png]


          Команда – ZOOM  (м.  Вид – Показать)
   1       2        3              Это  “прозрачная”  команда  (можно  вызвать  во время        

                                                                                      выполнения   другой  команды) 

1 – Масштаб  реального  времени

2 – Окно  изменения  масштаба

3 – Предыдущий  масштаб 

Используем  команду ZOOM  для  увеличения  части  изображения  основной  надписи  на  экране  монитора.

Указать  графическим  курсором  пиктограмму   2 (Окно  изменения  масштаба).

Затем  указать  координаты  точек  левого  нижнего  и  правого  верхнего  углов  окна,  в  котором  размещается  левая  часть  основной  надписи (графы:  «Разраб.»,  «Пров.» и  т. д.). 

Можно  вызвать  команду  из  выпадающего  меню  или  напечатать  в  командной  строке  (параметр  W).

Изображение  на  экране  монитора:

· после  регенерации  на  экране  монитора  появиться  увеличенное  изображение  левой  части  основной  надписи.

 Команда   SNAP (м.  Инструменты – Параметры  черчения).

Используем  команду  SNAP  для  уменьшения  фиксированного  шага  перемещения  графического  курсора,  для  того  чтобы  точно  устанавливать  курсор  при  заполнении  основной  надписи.

Вводимые  данные:

· 1 – расстояние  между  узлами  невидимой  сетки  по  осям   X    и   Y.
         Команда – DTEXT (м. Черчение – Текст – Однострочный)

Используем  команду  DTEXT  для  заполнения  наименований  зон  основной  надписи  чертежа.  При  выполнении  названий  зон  обычно  используют  два  параметра  команды   DTEXT:  параметр  по  умолчанию <  > (для  коротких  названий,  например, «Пров.»,  «Утв.»)  и  параметр  Fit (фиксированная  высота  между  двумя  заданными  точками)  для  названий  не  размещающихся  в  отведенных  для  этого  графах,  например, «Изм.»,  «Дата».

Вводимые  параметры  и  данные:

· S – затем  на  дополнительный  запрос  системы  указать  имя  текстового  стиля,  например,  АМК  (S – стиль);

· F – затем  на  дополнительные  запросы  системы  указать  графическим  курсором  точки  начала  и  конца  строки  текста,  а  после  этого  ввести  текст;

· ENTER – завершить  ввод  строки  текста;

· ENTER – завершить  работу  с  командой.

Изображение  на  экране  монитора:

· по  мере  ввода  символов  их  изображения  появляются  на  экране;  после  второго  нажатия  клавиши  ENTER   текст  размещается  строго  между  указанными  точками,  в  соответствии  с  рисунком  18     
Далее  необходимо  повторять  команду  и  последовательно  заполнить  названиями  все  графы  левой  части  основной  надписи  (для  заполнения  граф  с  коротким  текстом  использовать  ответ  по  умолчанию <  >.
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Рисунок  18  - Увеличенное  изображение  основной  надписи.

 [image: image9.png]


          Команда – ZOOM  (м.  Вид – Показать)
   1       2        3

1 – Масштаб  реального  времени

2– Окно  изменения  масштаба

3– Предыдущий  масштаб 

Используем  команду ZOOM  для   возвращения  к   предыдущему  изображению  на  экране  монитора.

Указать  графическим  курсором  пиктограмму   3 (Предыдущий  масштаб).

Можно  вызвать  команду  из  выпадающего  меню  или  напечатать  в  командной  строке  (параметр  А).

Изображение  на  экране  монитора:

· формат  А3  с  заполненной  левой  частью  основной  надписи.

Замечание

При  заданном  расстоянии  между  узлами  сетки (1 мм)  обычно  в  командной  строке  после  выполнения  команды  ZOOM  с  параметром  А  появляется  информационное  сообщение:

Grid  too  dense  to  display

Сетка  слишком  плотна  для  отображения  на  мониторе

а  узлы  сетки  не  изображаются  на  экране  монитора.

Вновь  повторите  команду  ZOOM,  выберите  параметр  W  (или  указать  графическим  курсором  пиктограмму   2 (Окно  изменения  масштаба)).

Разместите  в  окне  правую  часть  основной  надписи  и  заполните  ее  графы  с  помощью  команды   DTEXT  (графы  дополнительных  надписей  заполняются  путем  аналогичных  действий).

Повторите  команду  ZOOM  с  параметром  А  (или  указать  графическим  курсором  пиктограмму   3 (Предыдущий  масштаб)),  чтобы  увидеть  на  экране  формат  А3  с  полностью  заполненными  основной  и  дополнительной  (70*14) надписями.

Команда   SNAP (м.  Инструменты – Параметры  черчения).

Используем  команду  SNAP  для  восстановления  первоначального  фиксированного  шага  перемещения  графического  курсора. 

Вводимые  данные:

· 10 – расстояние  между  узлами  невидимой  сетки  по  осям   X    и   Y.
Завершение  работы  с  графическим  редактором

Сохраним  подготовленную  рабочую  среду  и  ее  визуальное  отображение  формат  А3  для  дальнейшего  использования.

 Команда   SAVEAS

Комментарий 

Команда  открывает  диалоговое  окно   Save  Drawing  As   (Сохранение  документа),  где  в  раскрывающемся  списке  Тип  файла  нужно  выбрать  строку  AutoCAD  Drawing  Template  File  (* .DWT),  а  затем  указать  имя  файла  А3Н  в  текстовом  поле  Имя  файла,  после  чего  щелкнуть  на  кнопке  Сохранить.

Имя  шаблона  А3Н  означает,  что  основная  надпись  расположена  на  длинной  стороне  формата  чертежа.

 ПРИМЕР   ВЫПОЛНЕНИЯ  ЧЕРТЕЖА  ДЕТАЛИ  

Практическая  работа  № 4
1.   Цель  работы:

· научиться  поэтапно  создавать  чертеж   автоматизированным  способом.

2.   Порядок  выполнения  работы:

2.1   Внимательно  рассмотреть  таблицу  3  «Построение  многоугольника  в  разных  форматах  ввода  значений  координат»  и  рисунок  19,  чтобы  понять  принцип  построения  чертежа  по  определенным  размерам   в  системе  AutoCAD.
Таблица  3 - Построение  многоугольника  в  разных  форматах  ввода  значений   

                      координат 

Протокол  построения
В  абсолютных  прямоугольных
В  относительных  прямоугольных
В  относительных  полярных

Command:  LINE




Specify  first  point:

Задайте  первую  точку:
40,20


40,20
40,20

Specify  next  point  or [Undo]:

Задайте  следующую  точку [Отмена]:
190,20
@150,0
@150<0

Specify  next  point  or [Undo]:


190,100
@0,80
@80<90

Specify  next  point  or [Undo]:


130,40
@-60,-60
@85<-135

Specify  next  point  or [Undo]:


130,100
@0,60
@60<90

Specify  next  point  or [Undo]:


Close 

(замкнуть)
Close
Close

Цвет  линий
Белый 
Красный 
Зеленый 

@ - вводится  нажатием  комбинации  клавиш  Shift+2 (на  английском  языке)

                                                                                 Ctrl+Alt+2 (на  русск. языке)   

< - вводится  нажатием  комбинации  клавиш  Shift+< (на  английском  языке)
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Рисунок 19 – многоугольник 

2.2 Регистрация  нового  чертежа

Загрузите  чертеж – шаблон  А3Н,  вычерченный  при  создании  рабочей  среды.

Комментарий 

После  запуска  программы  AutoCAD  на  экране  монитора  появляется  диалоговое  окно  Start  Up.  Щелкните  на  кнопке  Use  a  Template,  а  затем  в  раскрывающемся  списке  Select  Template  выберите  файл  а3h. DWT.  В  результате  правильно  выполненных  действий  на  экране  монитора  появится

 графическое  окно  AutoCAD  со  стандартным  форматом  чертежа  А3,  у  которого  заполнены  соответствующие  графы  основной  и  дополнительной  надписей.

1. Установите  текущим  слой  0 (инструментальная  панель Свойства  объекта)

2. Заполните  основную  надпись.

                                Команда – DTEXT (м. Черчение – Текст – Однострочный)

Комментарий 
Используйте  команду  для   указания  в  графах  «Разраб.» и  «Дата»  соответственно  Ф.И.О.  и  текущей  даты (высота  шрифта – 2,5 мм),  в  графе  «Масштаб» – масштаба  1:1  (высота  шрифта – 5 мм).  Наименование  чертежа – Накладка  (высота  шрифта – 5 мм).

3. Создайте  файл  нового  чертежа  с  именем,  например,  накладка. DWG.

Комментарий 

В  меню  File  выберите  строку Save  As,  а  затем  в  диалоговом  окне Save Drawing  As  введите  имя  файла  НАКЛАДКА  без  расширения.

2.3 Построения  в  тонких  линиях

     1    Установите  текущим  слой   ОСИ  (инструментальная  панель   

           Свойства  объекта)

2 Установите  начало  пользовательской  системы  координат  в  точку   Т.1 (приложение Б):

· разместите  мысленно  деталь  на  формате;

· для  переноса  начала  координат  в  точку,  удобную  для  вычерчивания  изображения  детали,  необходимо  отметить  эту  точку  чертеже.  Для  этого  выберите  из  выпадающего  меню  Формат  команду  Стиль  точки  и  в  открывшемся    диалоговом  окне  укажите,  например  точку  в  соответствии  с  

      рисунком  20.  
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Рисунок  20- диалоговое  окно  “Стиль  точки”

                             [image: image12.png]


    Команда – Точка  (м. Черчение – Точка – Одиночная),  

укажите  графическим  курсором   местоположение  точки   Т.1  (где  вы  считаете  нужным);

                              [image: image13.png]


      Команда – ПСК (UCS)

Комментарий
Для  переноса  координат  в  точку  Т.1  необходимо  ввести  параметр  N  (начало),  а  затем  указать  графическим  курсором   местоположение  точки  Т.1.  В  результате  правильно  выполненных  действий  пиктограмма  пользовательской  системы  координат  переместится  в  указанную  точку  Т.1 (точка Т.1 – координаты  0,0).

3 Вычертить  осевые  линии  для  окружностей  поз. 2  в  соответствии  с  рисунком  21.

                               [image: image14.png]


     Команда - LINE  (м. Черчение – Линия)

Комментарий

Вычертить,  используя   абсолютную  систему  координат,  отрезок  прямой  из  точки  с  координатами  (32,46) мм  в  точку  с  координатами  (32,4) мм (приложение Б  и  приложение В),  рассмотрите  внимательно  как  были  определены  координаты  этих  точек  по  размерам  чертежа).

                          [image: image15.png]


   Команда – OFFSET  (м. Изменить – Подобие)

Комментарий

Провести  линию,  параллельную  вычерченной,  сместив  отрезок  на  25  мм  вправо.

Протокол  работы  (в  командной  строке)

Specify  offset  distance  or  [Through] < Through>:  25

Задайте  величину  постоянного  смещения  каждого  объекта  или… <значение  по  умолчанию>: 
Select  object  to  offset  or  <exit>:  укажите  графическим  курсором  объект (линию)

Укажите  объект  для  создания  подобного  или  <выход>:

Specify  point  on  side  to  offset: укажите  графическим  курсором точку  с  правой  стороны объекта (линии)

Задайте  точку  на  стороне  смещения:

Select  object  to  offset  or  <exit>: ENTER  (для  завершения  работы  с  командой)

Укажите  объект  для  создания  подобного  или  <выход>:

Замечания 

· Для  использования  с  командой  OFFSET  можно  выбирать  дуги,  окружности,  эллипсы,  отрезки,  лучи,  прямые,  полилинии,  сплайны.

· Для  создания  подобного  дубликата  можно  одновременно  выбирать  только  один  объект,  причем  разрешен  только  явный  выбор  объекта  (графическим  курсором).

                             [image: image16.png]


      Команда - LINE  (м. Черчение – Линия)

Комментарий

Вычертить,  используя   абсолютную  систему  координат,  отрезок  прямой  из  точки  с  координатами  (21,15) мм  в  точку  с  координатами  (68,15) мм (приложение Б  и  приложение В,  рассмотрите  внимательно  как  были  определены  координаты  этих  точек  по  размерам  чертежа).

                         [image: image17.png]


    Команда – OFFSET  (м. Изменить – Подобие)

Комментарий

Провести  линию,  параллельную  вычерченной,  сместив  отрезок  на  20  мм  вверх.

                        [image: image18.png]



Рисунок  21 – изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  3.

4 Вычертить осевые  линии  для  многоугольников  поз.3 и 5 (приложение Б),  в  соответствии  с  рисунком  22.

                               [image: image19.png]


      Команда - LINE  (м. Черчение – Линия)

Комментарий

Вычертить,  используя   абсолютную  систему  координат,  отрезок  прямой  из  точки  с  координатами  (100,30) мм  в  точку  с  координатами  (100,10) мм (приложение Б  и  приложение В,  рассмотрите  внимательно  как  были  определены  координаты  этих  точек  по  размерам  чертежа).

Для  построения  другой  осевой  линии  используем  дополнительное  средство  редактирования  Grips:

· выберите  только  что  вычерченный  отрезок  (на  отрезке  появятся  маркеры);
· выберите  средний  маркер  (выбранный  маркер  преобразуется  в  красный  квадрат);
· нажмите  правую  кнопку  мыши  и  выберите  в  контекстном  меню  команду   ROTATE  (Повернуть);
·  введите  параметр  С,  чтобы  сохранить  исходный  объект  при  редактировании;

· введите  угол  поворота  объекта = - 90;

· введите  Х,  чтобы  завершить  работу  со  средством  Grips;

· нажмите  дважды  клавишу  ESC,  чтобы  снять  маркеры.

                          [image: image20.png]


      Команда - LINE  (м. Черчение – Линия)

Комментарий

Вычертить,  используя   абсолютную  систему  координат,  отрезок  прямой  из  точки  с  координатами  (120,93) мм  в  точку  с  координатами  (120,57) мм (приложение Б  и  приложение В,  рассмотрите  внимательно  как  были  определены  координаты  этих  точек  по  размерам  чертежа).

Для  построения  другой  осевой  линии  используйте  дополнительное  средство  редактирования  Grips.
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Рисунок  22 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  4.

5 Установить  текущим  слой  РАБОЧИЙ  (инструментальная  панель Свойства      объекта)

6 Вычертить  окружности  поз. 1  и  поз. 2  в соответствии  с  рисунком  23.

             [image: image22.png]


    Команда - CIRCLE  (м. Черчение –  Круг – Центр, Радиус)

Комментарий  

Задать,  используя  абсолютную  систему  координат,  точку  центра  окружности 

 поз. 1  (47,25) мм  (приложение Б  и  приложение В,  рассмотрите  внимательно  как  были  определены  координаты  этой  точки  по  размерам  чертежа),  а  затем  ввести  численное  значение  радиуса  этой  окружности = 30 мм. 

· Для  построения  окружности  поз. 2  повторите  команду  (нажмите  клавишу ENTER),  а  затем  укажите  центр  окружности,  воспользовавшись  режимом  объектной  привязки  INTersection  (Пересечение).  Параметры  режима  объектной  привязки  можно  выбрать  из  контекстного  меню,  которое  вызывается,  если  установить  в  строке  состояния  графический  курсор  на  кнопке  индикатора СЛЕД  или  ВЫРВ и  нажать  правую  кнопку  мыши;

После  указания  центра  окружности  введите  численное  значение  ее 

радиуса = 7.5 мм (будьте  внимательны  семь – точка – пять).

                 [image: image23.png]



Рисунок  23 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  6.

7 Изменить  размер  изображения  на  экране  монитора.
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          Команда – ZOOM  (м.  Вид – Показать)
   1       2        3

1 – Масштаб  реального  времени

2– Окно  изменения  масштаба

3– Предыдущий  масштаб 

Используем  команду ZOOM,  чтобы  задать  на  поле  чертежа  рабочее  окно,  размеры  которого  определяются  изображением  детали.

Указать  графическим  курсором  пиктограмму   2 (Окно  изменения  масштаба).

Затем  указать  (графическим  курсором)   точки  левого  нижнего  и  правого  верхнего  углов  окна,  в  котором  размещаются  только  что  вычерченные  объекты.

Можно  вызвать  команду  из  выпадающего  меню  или  напечатать  в  командной  строке  (параметр  W).

8 Создать  прямоугольный  массив  копий  окружности  поз. 2  в соответствии  с  рисунком  24.
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     Команда – ARRAY  (м.  Изменить – Массив)

Комментарий  

Прямоугольный  массив  содержит  две  строки  и  два  столбца.  Расстояние  между  строками  =  20 мм.  Расстояние  между  столбцами  =  25 мм  (приложение Б  и  приложение В,  рассмотрите  внимательно  как  были  определены  эти  расстояния).
При  использовании  команды  обратите  внимание,  что  размножение  окружности  поз. 2  происходит  вправо  и  вниз.  Если  первое  направление  (расстояние  между  столбцами)  совпадает  с  положительным  направлением  (ось Х),  то  второе  

(расстояние  между  строками)  соответствует  отрицательному  направлению  

(ось  У).  Следовательно,  численному  значению  расстояния  между  строками  необходимо  присвоить  знак  минус.

Протокол  работы  (в  командной  строке)

· Select  objects:  указать  графическим  курсором  окружность  поз. 2

     Выберите  объекты:

· Enter  the  type  of  array  [Rectangular/Polar]<R>:  Enter
Введите  тип  массива  [Прямоугольный/Круговой] <Параметр  по  умолчанию>:

· Enter  the  number  of  rows (---)<1>:  2
Введите  количество  строк  в  массиве (---)<Значение  по  умолчанию>: 

· Enter  the  number  of  columns (|||) <1>:  2

     Введите  количество  столбцов  в  массиве (|||)<Значение  по  умолчанию>: 

· Enter  the  distance  between  rows  or  specify  unit  cell (---):   - 20

Введите  расстояние  между  строками  или  размер  ячейки (---):

· Specify  the  distance  between  columns (|||):  25
Задайте  расстояние  между  столбцами (|||):

Замечания

· Массив  растет  вверх  и  вправо.  При  желании  пользователь  может  заставить  массив  объектов  расти  вниз  и  влево.

· Каждый  элемент  массива  можно  редактировать  независимо  от  других  элементов.

                    [image: image26.png]



Рисунок  24 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  8.

9 Вычертить  правильный  многоугольник  поз. 3  в соответствии  с  рисунком  25.
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     Команда – POLYGON   (м. Черчение – Многоугольник)

Вводимые  параметры  и  данные:

· число  сторон  = 6;

· координаты  точки  центра:   100,  20  (в  соответствии  с  приложением Б  и  приложением В);
· введите  параметр  I   (определяет  способ  построения  многоугольника,  как  вписанный  в  некоторый  круг);

· радиус  окружности  =  7.5 (семь – точка – пять)

Комментарий

Команда – POLYGON  используется  для  вычерчивания  многоугольников  с  числом  сторон  от  3  до  1024.

Первый  запрос  системы  в  ответ  на  команду:

Enter  number  of  sides <4>: 6

Введите  число  сторон <значение  по  умолчанию>:

Второй  запрос  системы:

Specify  center  of  polygon  or [Edge]:  100, 20

Задайте  центр  многоугольника  или  [Сторона]:

Возможные  ответы:

· ввести  с  помощью  клавиатуры  координаты  точки  центра  многоугольника;

· указать  графическим  курсором  центр  многоугольника

Третий  запрос  системы:

Enter  an  option  [Inscribed  in  circle / Circumscribed  about  circle] <I>:

Введите  параметр [Вписанный  в  круг / Описанный  вокруг  круга] <В>:

Четвертый  запрос  системы:

Specify  radius  of  circle:  7.5

Задайте  радиус  круга:

Замечания

Толщина  линий  многоугольника  не  задается  и  соответствует  толщине,  установленной  для  текущего  слоя.

                         [image: image28.png]



Рисунок  25 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  9.

10     Создайте  копию  (поз. 4)   многоугольника  поз. 3  в соответствии  с 

          рисунком  26.

                 [image: image29.png]


       Команда –  COPY  (м. Изменить – Копировать)      

На  чертеже,  в  соответствии  с  приложениями  Б  и  В,  задана  величина  смещения  объекта  поз. 4   относительно  объекта  поз. 3.  Чтобы  использовать  заданное  расстояние  при  копировании,  нужно  ввести  следующие  данные:

· в  ответ  на  первый  запрос  системы  указать  графическим  курсором  объект  поз. 3;

· на  второй  запрос  системы  задать  базовую  точку  перемещения,  например (100,20)

· на  третий  запрос  системы  задать  смещение  объекта  в  прямоугольной  системе  координат  (120,20)  или  расстояние  и  направление  смещения  в  полярной  системе  координат  (20<0);

· нажать  клавишу  ENTER.
                           [image: image30.png]



Рисунок  26 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  10.

11   Переместить  многоугольник  поз. 4  в  поз.  5. в соответствии  с  

         рисунком  27.

                      [image: image31.bmp]       Команда – MOVE  (м. Изменить – Перенести)

Переместить  объект,  задав  положение  базовой  точки  в  абсолютной  системе  координат,  а  положение  второй  точки – в  относительной  системе  координат.  Для  этого  нужно:

· на  первый  запрос  системы  выбрать  графическим  курсором  объект  поз. 4;
· на  второй  запрос  системы  ввести  координаты  базовой  точки  (120,20)  в  соответствии  с  приложениями  Б  и  В;

· на  третий  запрос  системы  ввести  координаты  второй  точки  (@0,55) в  соответствии  с  приложениями  Б  и  В;

                          [image: image32.png]



Рисунок  27 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  11.
12 Увеличить  в  два  раза  многоугольник  поз. 5  в соответствии  с  

      рисунком  28.
                       [image: image33.bmp]       Команда – SCALE  (м. Изменить – Масштаб)

В  качестве  базовой  точки  для  масштабирования  удобно  выбрать  точку  с  координатами  (120,  75) мм,  в  соответствии  с  приложениями  Б  и  В.

Вводимые  данные:

· на  первый  запрос  системы  выбрать  графическим  курсором  объект  поз. 5;
· на  второй  запрос  системы  ввести  координаты  базовой  точки  (120, 75);

· на  третий  запрос  системы  ввести  численное  значение  масштабного  коэффициента = 2.

                         [image: image34.png]



Рисунок  28 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  12.
13    Повернуть  увеличенный  многоугольник  на  30  градусов в соответствии 
        с   рисунком  29.
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        Команда – ROTATE  (м. Изменить – Повернуть)

В  качестве  базовой  точки  для  поворота  удобно  выбрать  точку  с  координатами  (120,  75) мм,  в  соответствии  с  приложениями  Б  и  В.

Вводимые  данные:

· на  первый  запрос  системы  выбрать  графическим  курсором  увеличенный  многоугольник;
· на  второй  запрос  системы  ввести  координаты  базовой  точки  (120, 75);

· на  третий  запрос  системы  ввести  численное  значение  угла  поворота  (30).

Замечания

1. По  умолчанию  отсчет  значений  углов  ведется  от  положительного  направления  оси  Х.  Против  часовой  стрелки – положительное  значение  угла,  по  часовой  стрелке – отрицательное.

2. Управление  способом  отсчета  углов  осуществляется  с  помощью  системных  переменных  ANGBASE   и  ANGDIR.
                                      [image: image36.png]is N
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Рисунок  29 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  13.

14.   Вычертить  отрезок  прямой  из  точки  Т.2  в  точку  Т.5  в  

        соответствии  с   рисунком  30.
                          [image: image37.png]


      Команда - LINE  (м. Черчение – Линия)

Комментарий

Для  определения  положения  точки  Т.5  удобно  использовать  способ  задания  координат  при  заранее  известной  длине  отрезка  (в  данном  случае  это  численное  значение  радиуса  окружности  поз. 6 = 25,  в  соответствии  с  приложением  В).  Для  его  применения  необходимо  предварительно  настроить  и  включить  режим  ПОЛЯР  (в строке  состояния).

Для  этого  необходимо  выполнить  следующие  действия:

· установить  в  строке  состояния  графический  курсор  на  кнопке  индикатора ПОЛЯР  и  нажать  правую  кнопку  мыши;

· выбрать  в  открывшемся  контекстном  меню  строку  Параметры;

· выбрать  в  раскрывающемся  списке  Приращение  угла  диалогового  окна  Чертежные  настройки  угловой  шаг  30;

· щелкнуть  на  кнопке  ОК;

· щелкнуть  на  кнопке  ПОЛЯР  для  включения  соответствующего  режима;

· применить  команду  LINE;
· указать  начальную  точку  отрезка  Т.2  графическим  курсором  с  помощью  режима  объектной  привязки  ПЕРЕСЕЧЕНИЕ   или  КОНЕЧНАЯ  ТОЧКА  (для  включения  режимов  объектной  привязки  установите  в  строке  состояния  графический  курсор  на  кнопке  индикатора  СЛЕД  и  нажмите  правую  кнопку  мыши.  Выберите  в  открывшемся  диалоговом  окне  режимы  КРАЙ  и  ПЕРЕСЕЧЕНИЕ  и щелкните  на  кнопке  ОК.  Щелкните  на  кнопке  СЛЕД и  ВЫРВ для  включения  режима).

· Для  определения  конечной  точки  отрезка  Т.5  совместите  эластичную  нить  со  стороной  многоугольника  и  введите  в  командной  строке  число  25 (длину  отрезка).

·  нажать  клавишу  ENTER;
· выключить  режим   ПОЛЯР,  щелкнув  на  кнопке  в  строке  состояния.
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Рисунок  30 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  14.

Другой  способ  построения  точки  Т.5  -  в  относительной  полярной  системе  координат.

Порядок  работы:

· применить  команду  LINE;
· на  второй  запрос  сисемы  ввести  приращение  @ ,  затем  напечатать  расстояние (25),  после  чего  ввести  специальный  символ    <    и  напечатать  направление  в  градусах  (210),  то  есть:
Specify next   point  or [Undo]:

Задайте  следующую  точку: @ 25 < 210
· нажать  клавишу  ENTER.
15.    Начертить  окружность  поз.6  с  центром  в  точке  Т.5   в  

        соответствии  с   рисунком  31.
           [image: image39.png]


    Команда - CIRCLE  (м. Черчение –  Круг – Центр, Радиус)

Комментарий  

Для  определения  точки  центра  окружности  используйте  режим  объектной  привязки   КРАЙ.   Радиус  окружности  определите  по  чертежу  (приложение В).

Порядок  работы:

· установить  в  строке  состояния  графический  курсор  на  кнопке  индикатора СЛЕД  и  нажать  правую  кнопку  мыши;

· выбрать  в  открывшемся  контекстном  меню  строку  Параметры;

· выбрать  в  диалоговом  окне  Чертежные  настройки  привязку КРАЙ;

· щелкнуть  на  кнопке  ОК;

· щелкнуть  на  кнопке  СЛЕД  и  ВЫРВ   для  включения  соответствующего  режима;
· применить  команду CIRCLE;
· указать  точку  центра  окружности   графическим  курсором  (должен  появиться  маркер  в  виде  квадрата);
· ввести  численное  значение  радиуса  окружности.
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Рисунок  31 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  15.

16.   Начертить  окружность  поз.7  касательную  к  окружностям  поз.6  и   

        поз.1 в  соответствии  с   рисунком  32.
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    Команда - CIRCLE  (м. Черчение –  Круг – Центр, Радиус)

Комментарий  

Для  построения  окружности,  касательной  к  двум  объектам,  необходимо  выбрать  в  списке  параметров  команды  CIRCLE   ключ  TTR,  а  затем  приблизительно  указать  графическим  курсором  предполагаемые  точки  касания  на  объектах.  Радиус  окружности  определите  по  чертежу  (приложение В).
                       [image: image42.png]



Рисунок  32 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  16.

17. Начертить  лучи  из  точки  Т.3  и  Т.1   для  получения  Т.4  (точка  пересечения  лучей)  в  соответствии  с  рисунком  33.
                          [image: image43.png]


      Команда –  RAY   (м. Черчение -  Луч)
Комментарий  

     Луч  из  точки  Т3  удобно  строить,  использовав  режим  объектной  привязки ПЕРЕСЕЧЕНИЕ  (для  включения  режимов  объектной  привязки  установите  в  строке  состояния  графический  курсор  на  кнопке  индикатора  СЛЕД  и  нажмите  правую  кнопку  мыши.  Выберите  в  открывшемся  диалоговом  окне  режим  ПЕРЕСЕЧЕНИЕ  и щелкните  на  кнопке  ОК.  Щелкните  на  кнопке  СЛЕД и  ВЫРВ для  включения  режима)  и  включив  режим   Орто  в  строке  состояния.  Режим  Орто  позволяет  вычерчивать  только  горизонтальные  и  вертикальные  линии.

Повторив  команду  (нажмите  клавишу  ENTER,  постройте  другой  луч,  задав  точку  его  начала  (0,0)  в  абсолютной  системе  координат.  

Порядок  работы:

· Первый   запрос  системы

      Specify  start  point:

      Задайте  начальную  точку:  указать  графическим  курсором  точку  Т.3

· Последующие  запросы  системы
      Specify  through  point:

      Задайте  точку,  через  которую  пройдет  луч:  указать  местоположение  точки  

      (любой),  определяющей  направление  луча,  с  помощью  графического  курсора.

· Нажать  клавишу  ENTER   для  завершения  работы  с  командой.
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Рисунок 33 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  17.

18.  Вычертить  отрезок  прямой   из  точки  Т.1  в  точку  Т.6  (отрезок  прямой   
       касательный  к  окружности  поз. 1) в  соответствии  с  рисунком  34.
             [image: image45.png]


         Команда - LINE  (м. Черчение – Линия)

Комментарий

Начальную  точку  отрезка  (0,0)  удобно  задать  в  абсолютной  системе  координат.  Для  определения  конечной  точки  используйте  режим  объектной  привязки  КАСАТЕЛЬНАЯ  (для  включения  режимов  объектной  привязки  установите  в  строке  состояния  графический  курсор  на  кнопке  индикатора  ВЫРВ  и  нажмите  правую  кнопку  мыши.  Выберите  в  открывшемся  диалоговом  окне  режим КАСАТЕЛЬНАЯ  и щелкните  на  кнопке  ОК.  Щелкните  на  кнопке   ВЫРВ  для  включения  режима)
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Рисунок 34 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  18.

19. Скруглите  угол  с  вершиной  в  точке  Т.1 в  соответствии  с  рисунком  35.
                [image: image47.png]


       Команда – FILLET  (м.  Изменить – Сопряжение)

Комментарий

      Команда  FILLET  осуществляет  сопряжение  дугой  заданного  радиуса  отрезков,  дуг,  окружностей  или  линейных  сегментов  полилинии.

       В  ответ  на  команду  система  выдает  сообщение  о  текущем  наборе  параметров,  который  программа  AutoCAD  использует  по  умолчанию,  и  первый  запрос:

Current  settings:  Mode = NOTRIM,  Radius = 5.0

Текущие  установки: режим = НЕ  ПОДРЕЗАТЬ,  радиус = 5.0

Select  first  object  or  [Polyline/Radius/Trim]:

Укажите  первый  объект  или  [Полилиния/Радиус/Подрезать]:

Порядок  работы:

· установить  режим  NOTRIM  для  сохранения  исходных  объектов;
· установить  радиус  сопряжения = 10;
· повторить  команду  FILLET,  так  как  после  внесения  изменений  команда  автоматически  завершает  работу,  и  для  выполнения  скругления  ее  нужно  повторить;
· указать  графическим  курсором  первый  сопрягаемый  объект;
· указать  графическим  курсором  второй  сопрягаемый  объект.
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Рисунок 35 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  19.

20. Снять  фаску  5*45'  при  вершине  в  точке  Т. 4,  в  соответствии  с  

      рисунком  36.
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   Команда:  CHAMFER  (м. Изменить – Фаска)

Комментарий

     Команда  CHAMFER  осуществляет  усечение  двух  пересекающихся  отрезков,  лучей,  прямых  или  линейных  сегментов  полилинии – создает  фаску.

     В  ответ  на  команду  система  выдает  сообщение  о  текущем  наборе  параметров,  который  программа  AutoCAD  использует  по  умолчанию,  и  первый  запрос:

(NOTRIM  mode)  Current  chamfer  Dist 1 = 10.0,  Dist 2 = 10.0

Режим  TRIM.  Текущие  катеты  фаски:  Катет 1 = 10.0,  Катет 2 = 10.0

Select  first  line  or  [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]:

Укажите  первый  отрезок  или  [Полилиния/Катет/Угол/Подрезать/Способ  создания  фаски]:

Порядок  работы:

· установить  режим  TRIM  для  подрезки  исходных  объектов;
· установить  длину  первого  катета = 5,  длину  второго  катета = 5;
· повторить  команду CHAMFER,  так  как  после  внесения  изменений  команда  автоматически  завершает  работу,  и  для  выполнения  фаски  ее  нужно  повторить;
· указать  графическим  курсором  первый  отрезок;
· указать  графическим  курсором  второй  отрезок.
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Рисунок 36 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  20.

21. Начертить  два  отрезка:  из  точки  Т.7  в  точку  Т.8  и  из  точки  Т.9  в  точку  Т.10, в  соответствии  с  рисунком  37.
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         Команда - LINE  (м. Черчение – Линия)

Комментарий

Координаты  начальных  и  конечных  точек  отрезков  заданы  на  чертеже  (рисунок  37).
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Рисунок 37 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  21.

22. Провести  линию,  параллельную  отрезку  Т.1 – Т.6,  на  расстоянии  49 мм.

                           [image: image54.png]


    Команда – OFFSET  (м. Изменить – Подобие)

Комментарий

Провести  линию,  параллельную  вычерченной,  сместив  отрезок  на  49  мм  вправо,  в  соответствии  с  рисунком  38.
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Рисунок 38 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  22

23. Удлинить  вычерченную  линию  до  пересечения  с  отрезком  Т.9 –    Т.10         в  соответствии  с  рисунком  39.
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      Команда – EXTEND  (м. Изменить –Удлинить)

       Комментарий

Команда   EXTEND  удлиняет  указанный  графический  примитив  (дугу,  отрезок,  открытую  полилинию,  луч,  сплайн)  до  выбранной  кромки  (граничной  кромкой  могут  быть  дуги,  окружности,  отрезки,  полилинии,  лучи,  прямые,  сплайны,  текст).

 Порядок  работы:

В  ответ  на  команду  система  выдает  сообщение,  в  котором  приведены  текущие  значения  двух  системных  переменных,  управляющих  процессом  подрезания,  а  также  первый  запрос:

Current  settings:  Projection = UCS  Edge = None

Select  boundary  edges…

Select  objects:

Выберите  граничные  кромки,  указав  их  составляющие  объекты:  указать  отрезок  Т.9 – Т.10  графическим  курсором.

Следующий  запрос  системы:

Select  objects  to  extend  or  [Project / Edge / Undo]:

Выберите  объект,  который  нужно  удлинить  или  [Режим  удлинения / Режим  поиска  пересечения / Отмена]:  укажите  графическим  курсором  ту  часть  удлиняемого  отрезка,  которая  ближе  расположена  к  границе.
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Рисунок 39 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  23.

24. Построить  зеркальное  отображение  вычерченной  линии  относительно    оси  симметрии,  заданной  отрезком  Т.7 – Т.8, в  соответствии  с  рисунком  40.
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         Команда – MIRROR  (м. Изменить –Зеркально)

    Комментарий

При  работе  с  командой  рекомендуется  использовать  режим  объектной  привязки  и  включить  режим  Ortho.

Команда   MIRROR  создает  зеркальное  отражение  существующих  на  чертеже  примитивов  или  их  групп  относительно  заданной  оси  симметрии.  При  этом  оригиналы  изображения  можно  сохранить  или  удалить.

Порядок  работы:
· Первый  запрос  системы  в  ответ  на  команду:

Select  objects:

Выберите  объекты: укажите  графическим  курсором  нужный  отрезок.

· Второй  запрос  системы:

Specify  first  point  of  mirror  line:

Задайте  первую  точку  оси  отражения: укажите  графическим  курсором,  используя  объектную  привязку  КРАЙ,  точку  Т.8.

· Третий  запрос  системы:

Specify  second  point  of  mirror  line:

Задайте  вторую  точку  оси  отражения: укажите  графическим  курсором,  используя  объектную  привязку  КРАЙ,  точку  Т.7.

· Последний  запрос  системы:
Delete  source  objects?  [Yes / No]  <N>:

Удалить  исходные  объекты?  [Да / Нет] <Н>: нажмите  клавишу  ENTER.

Замечания:

1.   При  зеркальном  отображении  участков  чертежа,  содержащего  текст,  последний  становится  трудно  читаемым.  Чтобы  устранить  данное  неудобство,  необходимо  предварительно  установить  значение  системной  переменной  MIRRTEXT  равным   нулю. 
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 Рисунок 40 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  24.

ПРИМЕР  ОБВОДКИ  ЧЕРТЕЖА  ДЕТАЛИ  

Практическая  работа  № 5

1.  Цель  работы:

· научиться  по этапам обводить  чертеж   автоматизированным  способом.

2.   Порядок  выполнения  работы:

2.1     Установить  текущим  слой   ОСНОВНОЙ  (инструментальная  панель 

          Свойства  Объекта).

2.2     Обвести  внешний  контур  детали,  в  соответствии  с  рисунком  41.

   Прежде  чем  приступить  к  обводке  чертежа,  необходимо  настроить  и  включить  режим   ВЫРВ (Привязка)  OSNAP.
Порядок  работы:

· установить  в  строке  состояния  графический  курсор  на  кнопке  индикатора ВЫРВ  и  нажать  правую  кнопку  мыши;

· выбрать  в  открывшемся  контекстном  меню  строку  Параметры;

· выбрать  в  диалоговом  окне  Чертежные  настройки  привязку КРАЙ,   привязку  ПЕРЕСЕЧЕНИЕ  и  привязку  БЛИЖАЙШИЙ;

· щелкнуть  на  кнопке  ОК;

· щелкнуть  на  кнопке  ВЫРВ   для  включения  соответствующего  режима;
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     Команда – PLINE   (м. Черчение – Полилиния)

Обводку  внешнего  контура  выполните  из  точки  Т.3  по  часовой  стрелке  вниз.  Сначала  следует  проверить  текущую  ширину  полилинии  и  при  необходимости  изменить  ее  значение.  Ширина  полилинии  должна  быть = 0,  так  как  необходимое  значение  уже  назначено  в  параметре  Вес  линии  слоя  ОСНОВНОЙ.

 Порядок  работы

· Первый  запрос  системы  в  ответ  на  команду:

Specify  start  point:

Задайте  начальную  точку: указать  местоположение  точки  Т.3  (начала  полилинии)  на  экране  монитора  с  помощью  графического  курсора.

· После  ввода  данных  в  командной  строке  появляется  сообщение  о  текущей  толщине  полилинии,  а  в  следующей  строке  приводится  запрос  системы  и  список  параметров  команды:

Current  line-widtx  is  0.0000
Specify  next  point  or [Ars/Close/Halfwidtx/Lengtx/Undo/Width]:

Текущая  ширина  линии  равна  0.0000 (может  стоять  другое  значение)
Задайте  следующую  точку  или  [Дуга/Замкни/Полуширина/Длина/Отказ/Ширина]: указать  местоположение  точки  Ф.1  на  экране  монитора  с  помощью  графического  курсора.
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Рисунок 41 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  2.2.

· На  следующие  запросы  системы  последовательно  указать   местоположение  точек  Ф.2 и  Ф.3  на  экране  монитора  с  помощью  графического  курсора  с  прицелом  (маленьким  квадратиком).

· После  указания  точки  Ф.3  необходимо  перейти  в  режим  проведения  дуг  окружностей – ввести  обозначение  необходимого  параметра,  стоящего  в  скобках [ ]  (в  нашем  случае  это  параметр  Arc-дуга).

· Указать   местоположение  точки  Ф.4.

· Перейти  в  режим  проведения  отрезков– ввести  обозначение  необходимого  параметра,  стоящего  в  скобках [ ]  (в  нашем  случае  это  параметр  Line – отрезок).

· Указать   местоположение  точки  Т.6.

· Перейти  в  режим  проведения  дуг  окружностей – ввести  обозначение  необходимого  параметра,  стоящего  в  скобках [ ]  (в  нашем  случае  это  параметр  Arc-дуга). Можно  из  списка  параметров  для  построения  дуги  выбрать  способ  построения  по  трем  точкам,  задав  параметр  S  для  указания  второй  точки  дуги  окружности.  Последует  запрос:

Specify  second  point  on  arc:

Задайте  вторую  точку  на  дуге:  укажите  любую  точку  на  дуге  окружности,  которую  обводите.

Следующий  запрос  системы:

Specify  end   point  of  arc:

Задайте  конечную  точку  дуги:  укажите  точку  Ф.5.

· Не  выходя  из  режима  проведения  дуг  окружностей – указать  точки  Ф.6  и  Т.2.

· Перейти  в  режим  проведения  отрезков– ввести  обозначение  необходимого  параметра,  стоящего  в  скобках [ ]  (в  нашем  случае  это  параметр  Line – отрезок).

· Последовательно указать   местоположение  точек  вершин  шестиугольника  на  экране  монитора  с  помощью  графического  курсора  с  прицелом  (маленьким  квадратиком).

· Закончить  обводку,  введя  параметр  С  (Close)   для  соединения  отрезком  прямой  конечной  точки  предыдущего  сегмента  и  точки  Т.3.

2.3     Обвести  элементы  внутри  контура:  треугольник,  окружность  поз.2  и  

           шестиугольник  поз.3, в  соответствии  с  рисунком  42.
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Рисунок 42 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  2.3.

Обводка  треугольника:

            [image: image63.png]


     Команда – POLYGON   (м. Черчение – Многоугольник)

Вводимые  параметры  и  данные:

· число  сторон  = 3;

Первый  запрос  системы  в  ответ  на  команду:

Enter  number  of  sides <4>: 3

Введите  число  сторон <значение  по  умолчанию>:

Второй  запрос  системы:

Specify  center  of  polygon  or [Edge]:  E

Задайте  центр  многоугольника  или  [Сторона]:

Третий  запрос  системы:

Specify  first  endpoint  of  edge:

Задайте  первую  точку  стороны  многоугольника:  указать  графическим  курсором  первый  (любой)  конец  стороны  многоугольника  по  рисунку  42


Четвертый  запрос  системы:

Specify  sekond  endpoint  of  edge:

Задайте  вторую  точку  стороны  многоугольника:  указать  графическим  курсором  второй   конец  стороны  многоугольника  по  рисунку  42

Замечание:

· толщина  линии  многоугольника  не  задается  и  соответствует  толщине,  установленной  для  текущего  слоя.

Обводка  окружности  поз. 2:
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     Команда – PLINE   (м. Черчение – Полилиния)

На  первый  запрос  системы:

Specify  start  point:

Задайте  начальную  точку: указать  любую  точку  пересечения  окружности  с  ее  осью  на  экране  монитора  с  помощью  графического  курсора.

Второй  запрос  системы:

Specify  next  point  or [Ars/Close/Halfwidtx/Lengtx/Undo/Width]:   Arc 

Задайте  следующую  точку  или  [Дуга/Замкни/Полуширина/Длина/Отказ/Ширина]:

перейти  в  режим  проведения  дуг.

Третий  запрос  системы:

Specify  endpoint  of  arc  or [Angle / Center / Close / Direction / Halfwidth / Line / Radius / Second  pt / Undo / Width]: S

Задайте  конечную  точку  дуги  или  [Угол / Центр / Замкни / Направление / Полуширина / Отрезок / Радиус / По трем точкам / Отказ / Ширина]: выберите  способ  построения  дуги  окружности  по  трем  точкам

Следующий  запрос  системы:

Specify  second  point  on  arc:

Задайте  вторую  точку  на  дуге:  укажите  следующую  точку  пересечения  окружности  с  одной  из  ее  осей.

Следующий  запрос  системы:

Specify  end   point  of  arc:

Задайте  конечную  точку  дуги:  укажите  третью  точку  пересечения  окружности  с  одной  из  ее  осей.

Следующий  запрос  системы:

Specify  endpoint  of  arc  or [Angle / CEnter / CLose / Direction / Halfwidth / Line / Radius / Second  pt / Undo / Width]:  CL

Задайте  конечную  точку  дуги  или  [Угол / Центр / Замкни / Направление / Полуширина / Отрезок / Радиус / По трем точкам / Отказ / Ширина]: введите  параметр  Замкни,  чтобы  соединить  текущую  точку  с  первой  точкой  полилинии  дуговым  сегментом.  

2.4   Создать  прямоугольный  массив  копий  обведенной  окружности  поз. 2,    

        в  соответствии  с  рисунком  42.
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     Команда – ARRAY  (м.  Изменить – Массив)

Протокол  работы  (в  командной  строке):

· Select  objects:  указать  графическим  курсором  окружность  поз. 2

     Выберите  объекты:

· Enter  the  type  of  array  [Rectangular/Polar]<R>:  Enter
Введите  тип  массива  [Прямоугольный/Круговой] <Параметр  по  умолчанию>:

· Enter  the  number  of  rows (---)<1>:  2
Введите  количество  строк  в  массиве (---)<Значение  по  умолчанию>: 

· Enter  the  number  of  columns (|||) <1>:  2

     Введите  количество  столбцов  в  массиве (|||)<Значение  по  умолчанию>: 

· Enter  the  distance  between  rows  or  specify  unit  cell (---):   - 20

Введите  расстояние  между  строками  или  размер  ячейки (---):

· Specify  the  distance  between  columns (|||):  25
Задайте  расстояние  между  столбцами (|||):

2.5  Обводка  шестиугольника  поз.3, в  соответствии  с  рисунком  42.

Выполнить  самостоятельно.


ПРИМЕР  ВЫПОЛНЕНИЯ  РАЗРЕЗА  ЧЕРТЕЖА  ДЕТАЛИ  

Практическая  работа  № 6

1.  Цель  работы:

· научиться  поэтапно выполнять  разрез  чертежа  детали   автоматизированным  способом.

2.   Порядок  выполнения  работы:

Комментарий

Разрез – это  изображение  предмета,  мысленно  рассеченного  одной  или  несколькими  секущими  плоскостями.  На  разрезе  показывается  то,  что  получается  в  секущей  плоскости  и  что  расположено  за  ней.

2.1   Установить  текущим  слой  РАБОЧИЙ  (инструментальная  панель       

        Свойства  Объекта).

2.2    Начертить  линию  сечения,  в  соответствии  с  рисунком  43.

        [image: image66.bmp]    Команда – XLINE  (м. Черчение – Прямая)

        Команда  XLINE  служит  для  вычерчивания  бесконечной  прямой  линии; применяется  при  выполнении  вспомогательных  построений,  которые  используются  как  база  при  вычерчивании  контурных  линий.

В  ответ  на  команду  система  выдает  первый  запрос  и  список  дополнительных  параметров:

Specify  a  point  or [Hor / Ver / Ang / Bisect / Offset]: H

Задайте  первую  точку  или  [Горизонтально / Вертикально / Угол /Биссектриса / Подобие]:   введите  параметр  Горизонтально

Следующий  запрос:

Specify  through  point:

Задайте  точку,  через  которую  пройдет  линия:  укажите  графическим  курсором  точку  центра  окружности  поз. 2.

Чтобы  завершить  команду  нажмите  клавишу  ENTER.
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Рисунок 43 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  2.2.

2.3   Изменить  размер  изображения  на  экране  монитора.

Выпадающее  меню   Вид – Показать -  Все  (чтобы  вернуться  к  полному  изображению  формата  А3).

2.4   Начертить  вспомогательные  линии  для  выполнения  разреза, в

        соответствии  с  рисунками  44 и 45.

                     [image: image68.png]


      Команда –  RAY   (м. Черчение -  Луч)
Комментарий  

            Используйте  команду  RAY  для  построения  вспомогательных  линий,  начальными  точками  которых  являются  точки  пересечения  линий  сечения  и  контурных  линий  детали.  Направление  лучей – вниз  от  линии  сечения.  Предварительно  следует  включить  режим  ортогонального  черчения  Орто  и  режим  объектной  привязки  Пересечение.  В  случае  необходимости  при  определении  точек  пересечения  используйте  инструменты  [image: image69.png]
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Рисунок 44 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  2.4.

                [image: image71.bmp]    Команда – XLINE  (м. Черчение – Прямая)

      Комментарий 
Начертить  горизонтальную  линию,  пересекающую  лучи,  на  произвольном  расстоянии.  Можно  использовать  режим  объектной  привязки  Ближайшая  для  фиксации  опорной  точки  на  одном  из  лучей.
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   Команда – OFFSET  (м. Изменить – Подобие)

Комментарий

Провести  линию,  параллельную  вычерченной  прямой,  сместив  ее  на  10  мм.

Протокол  работы  (в  командной  строке)

Specify  offset  distance  or  [Through] < Through>: 10

Задайте  величину  постоянного  смещения  каждого  объекта  или… <значение  по  умолчанию>: 
Select  object  to  offset  or  <exit>:  укажите  графическим  курсором  объект (прямую)

Укажите  объект  для  создания  подобного  или  <выход>:

Specify  point  on  side  to  offset: укажите  графическим  курсором точку  снизу или сверху от  объекта (линии)

Задайте  точку  на  стороне  смещения:

Select  object  to  offset  or  <exit>: ENTER  (для  завершения  работы  с  командой)

Укажите  объект  для  создания  подобного  или  <выход>:
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 Рисунок 45 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  2.4.

2.5    
Установить  текущим  слой  ОСНОВНОЙ  (инструментальная  панель  

           Свойства  Объекта).
2.6 Обвести  разрез,  в  соответствии  с  рисунком  46.

          Команда –  BOUNDARY  (м. Черчение – Контур)

Комментарий

Используется  для  создания  из  существующих  объектов  полилинии  или  области.

В  появившемся  диалоговом  окне  Создание  границы  нажать  кнопку  Выбор  точки, выбрать  графическим  курсором  нужные  точки  внутри  образовавшихся  прямоугольников  и  нажать  клавишу  ENTER  (рисунок 46).
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    Рисунок 46 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  2.6.

(точки,  обозначенные  на  рисунке,  на  экране  монитора  отображаться  не  будут)

Замечания

· Команда   BOUNDARY  позволяет  создавать  полилинии  и  области  из  линий,  конечные  точки  которых  могут  не  совпадать.
· Рекомендуется  использовать  команду  BOUNDARY  при  создании  замкнутого  контура  сложной  формы.
· Созданные  объекты  не  заменяют  собой  исходные  объекты.
2.7 Построить  недостающую  линию  пересечения  двух  граней  треугольного  выреза, в  соответствии  с  рисунком  47.

                        [image: image76.png]


      Команда - LINE  (м. Черчение – Линия)

         Комментарий

          На  первый  запрос  команды  указать  на  чертеже  вершину  равнобедренного  треугольника,  включив  режим  объектной  привязки  ПЕРЕСЕЧЕНИЕ.  
           Вторую  точку  указать  на  нижней  вспомогательной  горизонтальной  прямой,  используя  режим  объектной  привязки  ПЕРПЕНДИКУЛЯР.
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Рисунок 47 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  2.7.

2.8 Обрезать  ту  часть  только  что  вычерченного  отрезка,  которая  выходит  за  разрез, в  соответствии  с  рисунком  48.
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   Команда – TRIM  (м. Изменить – Обрезать)

Команда  TRIM  обрезает  существующий  графический  примитив  (дугу,  отрезок,  открытую  полилинию,  луч,  сплайн)  до  выбранной  режущей  кромки (граничной  кромкой  могт  быть  дуги,  окружности,  отрезки,  полилинии,  лучи,  прямые,  сплайны,  текст).

Порядок  работы:

В  ответ  на  команду  система  выдает  сообщение,  в  котором  приведены  текущие  значения  двух  системных  переменных,  управляющих  процессом  подрезания,  а  также  первый  запрос:

Current  settings:  Projection = UCS  Edge = Extend 

Select  cutting  edges…

Select  objects:

Выберите  режущие  кромки,  указав  их  составляющие  объекты:  указать верхнюю  вспомогательную  горизонтальную  прямую  графическим  курсором.

Следующий  запрос  системы:

Select  objects  to  trim  or  [Project / Edge / Undo]:

Выберите  объект,  который  нужно  обрезать  или  [Режим  обрезания / Режим  поиска  пересечения / Отмена]:  укажите  графическим  курсором  ту  часть  только  что  вычерченного  отрезка,  которую  надо  отсечь.
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Рисунок 48 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  2.8.

2.9 Установить  текущим  слой  ОСИ  (инструментальная  панель  Сойства  Объекта).

2.10  Построить  на  разрезе  осевые  линии, в  соответствии  с  рисунком  49.
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      Команда - LINE  (м. Черчение – Линия)

         Комментарий

      Провести  осевую  линию  через  середину  верхней  линии  контура  левого  отверстия  перпендикулярно  нижней  линии  контура.  При  определении  координат  верхней  точки  используйте  режим  объектной  привязки  СЕРЕДИНА,  а  для  нижней  точки – ПЕРПЕНДИКУЛЯР.
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      Команда – LENGTHEN  (м. Изменить – Увеличить)

        Команда   LENGTHEN  позволяет  изменить  длину  открытых  объектов  и  центральные  углы  дуг.  

        Удлините  каждую  сторону  отрезка  осевой  линии  на  3 мм.

Порядок  работы:
В  ответ  на  команду  система  выдает  запрос  и  список  уточняющих  параметров:

Select  an  object  or  [DElta / Percent / Total / DYnamic]:  DElta
Укажите объект  или  [Заданная величина / Изменение  в  процентах / При  известном  конечном  размере / Переместить  конечную  точку]: введите  параметр Delta.

Следующие  запросы:

Enter  delta  length  or [Angle] <0.0>:  3
Введите  приращение  длины  или  [Угол] <0.0>: ввести  приращение  3  мм.

Select  an  object  to  change  or [Undo]:

Укажите  объект  для  изменения  или [Отмена]:  указать  графическим  курсором  на  осевую  линию  сверху  и  снизу.
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   Команда – OFFSET  (м. Изменить – Подобие)

Комментарий

Провести осевую линию  для  второго  отверстия,  параллельную  вычерченной,  сместив  отрезок  на  25  мм  вправо.

Протокол  работы  (в  командной  строке)

Specify  offset  distance  or  [Through] < Through>: 25

Задайте  величину  постоянного  смещения  каждого  объекта  или… <значение  по  умолчанию>: 
Select  object  to  offset  or  <exit>:  укажите  графическим  курсором  объект (осевую  линию).
Укажите  объект  для  создания  подобного  или  <выход>:

Specify  point  on  side  to  offset: укажите  графическим  курсором точку  справа от  объекта (осевой  линии).

Задайте  точку  на  стороне  смещения:

Select  object  to  offset  or  <exit>: ENTER  (для  завершения  работы  с  командой)

Укажите  объект  для  создания  подобного  или  <выход>:
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Рисунок 49 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  2.10.

2.11 Установить  текущим  слой  ШТРИХОВКА (инструментальная  панель  

         Свойства  Объекта).
2.12 Выполнить  штриховку  разреза, в  соответствии  с  рисунком  51.

                  [image: image84.png]


  Команда –BHATCH  (м. Черчение – Штриховка)

Комментарий

Команда   BHATCH  используется  для  нанесения  штриховок  на  чертежах.

Команда  открывает  диалоговое  окно  Граница  штриховки (рисунок 50),  с  помощью  которого  можно  выполнить  штриховку  замкнутых  областей,  ограниченных  линиями,  дугами,  окружностями,  эллипсами,  сплайнами,  блоками  и  полилиниями.
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Рисунок 50 - диалоговое  окно  Граница  штриховки.
Порядок  работы:
· Выбрать  образец  заливки   ANSI31;
· Угол  наклона  линий = 0;

· Масштаб (расстояние  между  линиями  штриховки) = 1;

· Щелкнуть  на  кнопке  Выбор  точки;
· Указать  на  чертеже  точки  внутри  прямоугольников,  которые  надо  заштриховать;
· Нажать  клавишу  ENTER;
· Нажать  кнопку  OK.
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Рисунок 51 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  2.12.

2.13 Установить  текущим  слой  ОСНОВНОЙ  и  «заморозить»  слой     РАБОЧИЙ   (инструментальная  панель  Свойства  Объекта).

2.14 Переместить  изображение  разреза  в  нужную  часть  чертежа, в  

         соответствии  с  рисунком  52.
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       Команда – MOVE  (м. Изменить – Перенести)

Порядок  работы:
· на  первый  запрос  системы  выбрать  графическим  курсором  разрез (рамкой);
· на  второй  запрос  системы  указать  базовую  точку  графическим  курсором (любую  на  разрезе);

· на  третий  запрос  системы  указать  вторую  точки  в  нужном  месте  чертежа;
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Рисунок 52 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  2.14.

2.15 Завершение  работы

Завершить  работу  по  выполнению  чертежа  детали,  щелкнув  на  кнопке  Сохранить  [image: image89.png]


   на  панели  инструментов  Стандартные  Инструменты.

ПРИМЕР  НАНЕСЕНИЯ  РАЗМЕРОВ  НА  ЧЕРТЕЖЕ  ДЕТАЛИ  

Практическая  работа  № 7

1.  Цель  работы:

· научиться  поэтапно наносить  размеры  на  чертеже  детали   автоматизированным  способом.

· помочь  студенту  практически  освоить  команды  для  нанесения  размеров  на  чертеже  детали.

2.   Порядок  выполнения  работы:

2.1  Загрузить  чертеж  накладки,  предварительно  вычерченный  на  

       формате  А3.

2.2   Обозначить  разрез, в соответствии  с  рисунком  53.

Комментарий

   Положение  секущей  плоскости  на  чертеже  задают  линией  сечения  (тип  линии – разомкнутая,  толщина – 1,5 мм),  в  начале  и  конце  которой  ставят  стрелки,  указывающие  направление  взгляда.  Стрелки  наносятся  на  расстоянии  3 – 5 мм  от  концов  линии  сечения.  Кроме  того,  у  начала  и  конца  линии  сечения  ставят  одну  и  ту  же  прописную  букву  русского  алфавита.

Порядок  работы:

1(    Установить  текущим  слой  РАЗМЕРЫ   (инструментальная  панель 

       Свойства  Объекта).

 2(    Вычертить  линию  сечения.

· Настроить  и  включить  режимы  объектной  привязки:  
· установить  в  строке  состояния  графический  курсор  на  кнопке  индикатора СЛЕД  или  ВЫРВ и  нажать  правую  кнопку  мыши;

· выбрать  в  открывшемся  контекстном  меню  строку  Параметры;

· выбрать  в  диалоговом  окне  Чертежные  настройки  привязки КРАЙ  и  ПЕРЕСЕЧЕНИЕ;

· щелкнуть  на  кнопке  ОК;

· щелкнуть  на  кнопке  СЛЕД  и  ВЫРВ   для  включения  соответствующего  режима;

· включить  режим  ОРТО.
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     Команда – PLINE   (м. Черчение – Полилиния):

· на  первый  запрос  команды  напечатать  с  клавиатуры  from  (смещение) 
Specify  start  point:   from
Задайте  начальную  точку: 

· на  запрос  системы:

Base  point:

Базовая  точка:  указать  графическим  курсором  точку  центра  окружности  поз. 2

· на  следующий  запрос

<Offset>: @ -55,0
Смещение:  ввести  с  помощью  клавиатуры  смещение  начальной  точки  полилинии   

                     от  выбранной  базовой  точки  (в  относительных  координатах)

· на  второй  запрос  команды  PLINE:

Specify  next  point  or [Ars/Close/Halfwidtx/Lengtx/Undo/Width]:  Width

Задайте  следующую  точку  или  [Дуга/Замкни/Полуширина/Длина/Отказ/Ширина]:

перейти  в  режим  Ширина.

· на  запрос  системы:

Specify  starting  width <0.0>: 1.5

Задайте  начальную  толщину  полилинии  <0.0>: ввести  с  помощью  клавиатуры  1.5

· на  запрос:

Specify  ending  width <0.0>: 1.5

Задайте  конечную  толщину  полилинии  <0.0>: ввести  с  помощью  клавиатуры  1.5

· на  третий  запрос команды  PLINE:

Specify  next  point  or [Ars/Close/Halfwidtx/Lengtx/Undo/Width]:  @ -15,0

Задайте  следующую  точку  или  [Дуга/Замкни/Полуширина/Длина/Отказ/Ширина]:

ввести  с  помощью  клавиатуры  координаты  конечной  точки  полилинии                         (в  относительных  координатах)

· Закончить  работу  с  командой  нажав  клавишу  ( (ENTER)  
Левая  часть  разомкнутой  линии  вычерчена.

Повторите  команду  PLINE,  чтобы  вычертить  правую  часть  линии:

· на  первый  запрос  команды  напечатать  с  клавиатуры  from  (смещение) 
Specify  start  point:   from
Задайте  начальную  точку: 

· на  запрос  системы:

Base  point:

Базовая  точка:  указать  графическим  курсором  точку  центра  окружности  поз. 2

· на  следующий  запрос

<Offset>: @ 145,0
Смещение:  ввести  с  помощью  клавиатуры  смещение  начальной  точки  полилинии   

                     от  выбранной  базовой  точки  (в  относительных  координатах)

· на  второй  запрос  команды  PLINE:

Specify  next  point  or [Ars/Close/Halfwidtx/Lengtx/Undo/Width]:   Lengtx

Задайте  следующую  точку  или  [Дуга/Замкни/Полуширина/Длина/Отказ/Ширина]:

перейти  в  режим   Длина.

· на  запрос  системы:

Specify  lengtx  of  line:  15
Задайте   длину  линии:  ввести  с  помощью  клавиатуры  численное  значение  длины        

                                          линии  для  обозначения  секущей  плоскости.

· Закончить  работу  с  командой  нажав  клавишу  ( (ENTER).
Правая  часть  разомкнутой  линии  вычерчена.

3(    Вычертить  стрелки,  указывающие  направление  взгляда:
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     Команда – PLINE   (м. Черчение – Полилиния):
· на  первый  запрос  команды  напечатать  с  клавиатуры  from  (смещение) 
Specify  start  point:   from
Задайте  начальную  точку: 

· на  запрос  системы:

Base  point:

Базовая  точка:  указать  графическим  курсором  левый  конец  левой  разомкнутой  линии

· на  следующий  запрос

<Offset>: @ 5,0
Смещение:  ввести  с  помощью  клавиатуры  смещение  до  начала  стрелки   

                     от  выбранной  базовой  точки  (в  относительных  координатах)

· на  второй  запрос  команды  PLINE:

Specify  next  point  or [Ars/Close/Halfwidtx/Lengtx/Undo/Width]:  Width

Задайте  следующую  точку  или  [Дуга/Замкни/Полуширина/Длина/Отказ/Ширина]:

перейти  в  режим  Ширина.

· на  запрос  системы:

Specify  starting  width <0.0>: 0
Задайте  начальную  толщину  полилинии  <0.0>: ввести  с  помощью  клавиатуры  0

· на  запрос:

Specify  ending  width <0.0>: 2
Задайте  конечную  толщину  полилинии  <0.0>: ввести  с  помощью  клавиатуры  2

· на  третий  запрос команды  PLINE:

Specify  next  point  or [Ars/Close/Halfwidtx/Lengtx/Undo/Width]:  @ 0,-7

Задайте  следующую  точку  или  [Дуга/Замкни/Полуширина/Длина/Отказ/Ширина]:

ввести  с  помощью  клавиатуры  координаты  конечной  точки   отрезка  полилинии   с  переменной  толщиной  (в  относительных  координатах)

· на  четвертый  запрос  команды  PLINE:

Specify  next  point  or [Ars/Close/Halfwidtx/Lengtx/Undo/Width]:  Width

Задайте  следующую  точку  или  [Дуга/Замкни/Полуширина/Длина/Отказ/Ширина]:

перейти  в  режим  Ширина.

· на  запрос  системы:

Specify  starting  width <0.0>: 0
Задайте  начальную  толщину  полилинии  <0.0>: ввести  с  помощью  клавиатуры  0

· на  запрос:

Specify  ending  width <0.0>: 0
Задайте  конечную  толщину  полилинии  <0.0>: ввести  с  помощью  клавиатуры  0

· на  пятый  запрос команды  PLINE:

Specify  next  point  or [Ars/Close/Halfwidtx/Lengtx/Undo/Width]:  @ 0,-8

Задайте  следующую  точку  или  [Дуга/Замкни/Полуширина/Длина/Отказ/Ширина]:

ввести  с  помощью  клавиатуры  координаты  конечной  точки   отрезка  полилинии   с  постоянной  толщиной  (в  относительных  координатах)

· Закончить  работу  с  командой  нажав  клавишу  ( (ENTER).

Стрелка  вычерчена.
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       Команда –  COPY  (м. Изменить – Копировать)      

Скопируйте  вычерченную  стрелку  на  правую  часть  разомкнутой  линии

· в  ответ  на  первый  запрос  системы  указать  графическим  курсором  стрелку;

· на  второй  запрос  системы  задать  базовую  точку  перемещения,  например  точку  начала  стрелки;

· на  третий  запрос  системы  ввести  параметр  from.  На  запрос  базовой  точки  укажите  правый  конец  правой  разомкнутой  линии,  а  затем  введите  смещение  объекта  @ - 5,0.
· нажать  клавишу  ENTER.
4(  Обозначить  разрез  прописной  буквой  А.
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Рисунок 53 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  2.2.

· Команда – DTEXT (м. Черчение – Текст – Однострочный)

Используем  команду  DTEXT  для  вычерчивания  прописной  буквы  А  в  начале  линии  сечения.
Вводимые  параметры  и  данные:

· S – затем  на  дополнительный  запрос  системы  указать  имя  текстового  стиля, А7  (S – стиль);

· From - на  запрос  базовой  точки  укажите  нижний  конец  линии  постоянной  толщины  левой  стрелки,  а  затем  введите  смещение  объекта  @ - 7,0.
· Угол  наклона  строки  текста = 0;

· Написать  текст:  А;

· ENTER – завершить  ввод  строки  текста;

· ENTER – завершить  работу  с  командой.
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      Команда - LINE  (м. Черчение – Линия)

       Используйте  команду  для  вычерчивания  вспомогательной  линии  из правого  конца  левой  части  разомкнутой  линии  до  левого  конца  правой  части  разомкнутой  линии  (для  определения  координат  точек  воспользуйтесь  режимом  объектной  привязки  КРАЙ).
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         Команда – MIRROR  (м. Изменить –Зеркально)

         Используем  команду MIRROR  для  вычерчивания  прописной  буквы  А  в  конце  линии  сечения.
       При  работе  с  командой  рекомендуется  использовать  режим  объектной  привязки  СЕРЕДИНА  и  включить  режим  Ortho.

Команда   MIRROR  создает  зеркальное  отражение  существующих  на  чертеже  примитивов  или  их  групп  относительно  заданной  оси  симметрии.  При  этом  оригиналы  изображения  можно  сохранить  или  удалить.

Порядок  работы:
· Первый  запрос  системы  в  ответ  на  команду:

Select  objects:

Выберите  объекты: укажите  графическим  курсором  букву  А.

· Второй  запрос  системы:

Specify  first  point  of  mirror  line:

Задайте  первую  точку  оси  отражения: укажите  графическим  курсором,  используя  объектную  привязку  СЕРЕДИНА,  точку  на  середине  только  что  вычерченного  отрезка.

· Третий  запрос  системы:

Specify  second  point  of  mirror  line:

Задайте  вторую  точку  оси  отражения: укажите  графическим  курсором  любую  точку  вниз  от  середины  отрезка  (оси  симметрии).

· Последний  запрос  системы:
Delete  source  objects?  [Yes / No]  <N>:

· Удалить  исходные  объекты?  [Да / Нет] <Н>: нажмите  клавишу  ENTER.
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    Команда – ERASE  (м. Изменить – Стереть)

Используйте  команду  для  удаления  вспомогательной  линии.

· Первый  запрос  системы  в  ответ  на  команду:

Select  objects:

Выберите  объекты: укажите  графическим  курсором   вспомогательный вычерченный  отрезок.

· Второй  запрос  системы:

Select  objects:

Выберите  объекты: нажмите  клавишу  ENTER.

5(  Обозначить  разрез  надписью  А – А.

·  Команда – DTEXT (м. Черчение – Текст – Однострочный)

Используем  команду  DTEXT  для  вычерчивания  надписи   А – А.  

Высота  букв = 7 мм.

2.3   Нанесение  размеров

· Включить  режимы  объектной  привязки  КРАЙ  и  ЯВНОЕ  ПЕРЕСЕЧЕНИЕ.
· Включить  режимы  черчения  ВЫРВ  и  СЛЕД   в  статусной  строке.
· Добавить  инструментальную  панель  РАЗМЕРЫ.

· Установить  текущим  размерный  стиль  ЕСКД.
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      Команда - LINE  (м. Черчение – Линия)

     Используйте  команду  для  вычерчивания  отрезков  прямой  к  точке  Т. 1  и  отрезка  длиной  20 мм  под  углом  30( (@20<30)  из  центра  окружности  диаметра  30  мм,  в  соответствии  с  рисунком  54.
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    Команда - CIRCLE  (м. Черчение –  Круг – Центр, Радиус)

     Используйте  команду  для  вычерчивания  окружностей,  описанных  вокруг  шестиугольников,  в  соответствии  с  рисунком  54.
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Рисунок 54 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  2.3.

1(   Нанесение  линейных  размеров  и  размеров  радиусов  окружностей,  в  

       соответствии  с  рисунком  55.
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Рисунок 55 - изображение  на  экране  монитора  после  выполнения  пункта  2.3.
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    Команда - DIMLINEAR  (м. Размеры –  Линейный)

Комментарий  

   Используйте  команду  для  нанесения  горизонтальных  и  вертикальных  размеров.  При  выполнении  работы  по  нанесению  размеров  установите  постоянно  включенными  режимы  объектной  привязки  КРАЙ  и  ПЕРЕСЕЧЕНИЕ,  а  ранее  установленные  режимы  объектной  привязки  отмените.

Порядок  работы  при  нанесении  размера  47:

· первый  запрос  системы  в  ответ  на  команду

Specify  first  extension  line  origin  or <select  object>:

Задайте  точку  начала  первой  выносной  линии  или  <выберите  объект>:  указать  графическим  курсором  точку  начала  первой  выносной  линии.

· второй  запрос  системы

Specify  second  extension  line  origin:

Задайте  точку  начала  второй  выносной  линии: указать  графическим  курсором  точку  начала  второй  выносной  линии  (можно  воспользоваться  временным  режимом  объектной  привязки  CENter).

· третий  запрос  системы
Specify  dimension  line  location  or [Mtext / Text / Angle / Horizontal / Vertical / Rotated]:

Задайте  местоположение  размерной  линии  или  [Многострочный  текст / Текст / Угол / Горизонтальная / Вертикальная / Поворот]: указать  графическим  курсором  положение  размерной  линии  и  размерного  текста (по  стандарту  первая  размерная  линия  должна  размещаться  на  10  мм  ниже  контурной  линии).

· нажать  левую  кнопку  мыши,  чтобы  подтвердить  измеренный  системой  размер  и  завершить  работу  с  командой.

Замечание

Иные  возможные  ответы  на  третий  запрос  системы:

   Mtext  используется,  если  необходимо  изменить  размерный  текст,  при  этом  

               открывается  диалоговое  окно  многострочного  текстового  редактора.     

               Угловые   скобки  <>  в  окне  обозначают  размерное  число,  которое  

               определил   AutoCAD.

   Text    используется,  если  необходимо  изменить  размерный  текст  через  

               командную  строку.  Для  задания  знака  диаметра  окружности  следует  

               ввести  символьную  последовательность  %%с,  знак  градуса     

               вычерчивается  при  вводе   %%d,  знак  допуска  «плюс-минус»  требует  

               ввода  символов  %%p.

Самостоятельно  нанести  размеры  20;  40;  25,  в  соответствии  с  рисунком  55.
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     Команда - DIMRADIUS  (м. Размеры –  Радиус)

Используйте  команду  для  нанесения  размеров  радиусов  окружностей,  в  соответствии  с  рисунком  55  (R10; R 30; R 17; R 25).

· первый  запрос  системы  в  ответ  на  команду

Select  arc  or  circle:

Выберите  дугу  или  окружность:  указать  графическим  курсором  точку,  принадлежащую  дуге  или  окружности.

· второй  запрос  системы

Specify  dimension  line  location  or [Mtext / Text / Angle]:

Задайте  местоположение  размерной  линии  или  [Многострочный  текст / Текст / Угол]: указать  графическим  курсором  точку,  через  которую  должна  проходить  размерная  линия  (выбор  удобной  точки  осуществляется  перемещением  курсора  по  чертежу,  при  этом  можно  видеть  возможное  положение  размерной  линии).

Замечания

1) Выносные  линии  не  проводятся.

2) Если  размерный  текст  не  изменялся,  то  по  умолчанию  размерному  числу  предшествует  символ R.
3) Нанести  размерные  линии  от  общей  базы, в  соответствии  с  рисунком    

      56.
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      Команда - DIMBASELINE  (м. Размеры – Базовый)

                    [image: image104.png]



Рисунок 56 - изображение  на  экране  монитора  после  нанесения  размеров  от  общей  базы  (32; 120; 133).

· первый  запрос  системы  в  ответ  на  команду

Select   base  dimension:

Укажите  базу  размера: указать  графическим  курсором  точку  на  выносной  линии  размера  47,  которую  предполагается  использовать  в  качестве  базовой.

· второй  запрос  системы

Specify a  second  extension  line  origin  or [Undo / Select] <Select>:

Задайте  начало  второй  выносной  линии  или  [Отмена / Выбор] <Выбор>:  указывать  графическим  курсором  последовательно  положение  выносных  линий  для  размеров   32; 120; 133,  каждый  раз  подтверждая  выбор  нажатием  левой  кнопки  мыши.

· для  завершения  работы  с  командой  дважды  нажать  на  клавишу  ENTER.
4) Выполнить  редактирование  размерных  блоков  120  и  133,  в  соответствии  с  рисунком  57.
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Рисунок 57 - изображение  на  экране  монитора  после  редактирования  размерных  блоков 120 и 133.

         [image: image106.bmp]  Команда - PROPERTIES  (м. Изменить – Свойства)

Команда  PROPERTIES  открывает  диалоговое  окно  Properties,  которое  содержит  две  вкладки:  Categorized  и  Alphabetic,  первая  распределяет  свойства  объектов  по  категориям,  вторая  по  алфавиту.

· Выберите  размерный  блок  для  редактирования,  например,  с  размером  120.

· Чтобы  изменить  размерный  текст,  щелкните  на  знаке  +  строки  Text  вкладки Categorized,  откроется  список  параметров  размерного  текста.
· Перепишите  (Measurement)  размерный  текст,   добавив  к  числу  120  суффикс  ( 1.  Для  этого  введите  в  текстовом  окне  Text  Override  с  помощью  клавиатуры  следующую  строку:  120 % % Р1.
· Нажмите  клавишу  ENTER,  а  затем  дважды  клавишу  ESC,  чтобы  завершить  редактирование  выделенного  размерного  блока.

· Внесите  изменения  в  размерный  блок  с  размером  133,  после  чего  закройте  диалоговое  окно  Properties.
5)  Нанести  размер  25,  используя  размерную  цепь, в  соответствии  с    

      рисунком  58.
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Рисунок 58 - изображение  на  экране  монитора  после  нанесения  размера  25.
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   Команда - DIMCONTINUE  (м. Размеры – Цепь)

· Запрос  системы  в  ответ  на  команду
Specify a  second  extension  line  origin  or [Undo / Select] <Select>:

Задайте  начало  второй  выносной  линии  или  [Отмена / Выбор] <Выбор>: нажать  клавишу  ENTER.

· Select   continued   dimension:

     Укажите  продолжаемый  размер: указать  графическим  курсором  точку  на  выносной  линии  размера  32,  которую  предполагается  использовать  в  качестве  начала  для  построения  цепочки.

· Затем  система  многократно  повторяет  запрос

Specify a  second  extension  line  origin  or [Undo / Select] <Select>:

Задайте  начало  второй  выносной  линии  или  [Отмена / Выбор] <Выбор>: указать  графическим  курсором  нижний  конец  общей  осевой  линии  малых  окружностей,  в  соответствии  с  рисунком  58.

· Дважды  нажмите  клавишу  ENTER  для  завершения  работы  с  командой.
6) Выполнить  редактирование  размерного  блока  25,  в  соответствии  с  рисунком  59.
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Рисунок 59 - изображение  на  экране  монитора  после  редактирования  размера            

                       25.

Изменить  положение  размерного  текста  можно  с  помощью  средства  редактирования Grips:

· выберите  только  что  вычерченный  размер  (на  размере  появятся  маркеры);
· выберите  средний  маркер  (выбранный  маркер  преобразуется  в  красный  квадрат);
· переместите  графическим  курсором  число  25  в  нужное  положение  и  зафиксируйте;
· нажмите  дважды  клавишу  ESC,  чтобы  снять  маркеры.

              [image: image110.bmp]  Команда - PROPERTIES  (м. Изменить – Свойства)

Команда  PROPERTIES  открывает  диалоговое  окно  Properties,  которое  содержит  две  вкладки:  Categorized  и  Alphabetic,  первая  распределяет  свойства  объектов  по  категориям,  вторая  по  алфавиту.

· Выберите  размерный  блок  для  редактирования с  размером  25.

· Чтобы  изменить  размерный  текст,  щелкните  на  знаке  +  строки  Text  вкладки Categorized,  откроется  список  параметров  размерного  текста.
· Чтобы  система  вычертила  прямоугольник  вокруг  размерного  текста  25,  надо  изменить  текущее  значение  параметра  Text  Offset  на  - 1.5  с  помощью  клавиатуры.

· Нажмите  клавишу  ENTER,  а  затем  дважды  клавишу  ESC,  чтобы  завершить  редактирование  выделенного  размерного  блока.

7) Нанести  размер  5(45(,  в  соответствии  с  рисунком  60.
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    Команда - DIMLINEAR  (м. Размеры –  Линейный)

· первый  запрос  системы  в  ответ  на  команду

Specify  first  extension  line  origin  or <select  object>:

Задайте  точку  начала  первой  выносной  линии  или  <выберите  объект>:  указать  графическим  курсором  точку  начала  первой  выносной  линии.

· второй  запрос  системы

Specify  second  extension  line  origin:

Задайте  точку  начала  второй  выносной  линии: указать  графическим  курсором  точку  начала  второй  выносной  линии.

· третий  запрос  системы
Specify  dimension  line  location  or [Mtext / Text / Angle / Horizontal / Vertical / Rotated]:

Задайте  местоположение  размерной  линии  или  [Многострочный  текст / Текст / Угол / Горизонтальная / Вертикальная / Поворот]:  выбрать  параметр Text.

· следующий  запрос
Enter  dimension  text < 5>:

Введите  размерный  текст < 5>:   5 (45(%%D
· на  следующий  запрос  системы  укажите  на  экране  монитора  местоположение  размерной  линии  и  размерного  текста.
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Рисунок 60 - изображение  на  экране  монитора  после  нанесения  размера  5(45(.

8) Самостоятельно  нанести  вертикальные  размеры   (справа)  20;  31;  75;  102.5,  в   соответствии  с  рисунком  61.

При  нанесении  вертикальных  размеров  используются  те  же  приемы,  что  и  при  нанесении  размеров  горизонтальных.

9) Нанести  предельные  отклонения  размера  75,  в   соответствии  с  

      рисунком  61.

Команда -  DIMOVERRIDE 
Протокол  работы  в  командной  строке

Enter  dimension  variable  name  to  override  or [Clear overrides]:  dimtol  (
Введите  имя  размерной  переменной  или […….]:  dimtol  (размерная  переменная,  которая  разрешает  или  запрещает  нанесение  предельных  отклонений  размера.

Enter  new  value  for  dimension  variable <Off>:  on  (
Введите  новое  значение  размерной  переменной <Выкл>:  on  (включить).

Enter  dimension  variable  name  to  override:  dimtp (
Введите  имя  размерной  переменной: dimtp  (размерная  переменная,  которая  задает  и  сохраняет  численное  значение  положительного  допуска).

 Enter  new  value  for  dimension  variable <0.0>:  0.2  (
Введите  новое  значение  размерной  переменной <0.0 >:  0.2

Enter  dimension  variable  name  to  override:  dimtm (
Введите  имя  размерной  переменной: dimtm  (размерная  переменная,  которая  задает  и  сохраняет  численное  значение  отрицательного  допуска).

Enter  new  value  for  dimension  variable <0.0>:  0.1  (
Введите  новое  значение  размерной  переменной <0.0 >:  0.1

Enter  dimension  variable  name  to  override: ( (ENTER)

Введите  имя  размерной  переменной: 
 Select  objects:  укажите  графическим  курсором  размер  75

Выберите  объекты:

Select  objects: ( (ENTER)
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Рисунок 61 - изображение  на  экране  монитора  после  нанесения  размеров 20;31;75; 102,5.

10)     Выполнить  редактирование  размерного  блока  102,5  в  соответствии  с     

         рисунком  61.

11)     Нанести  цепочку  вертикальных  размеров  (слева)  15  и  20  и    

          выполнить  редактирование  размерного  блока  20, в  соответствии  с    

          рисунком  62.
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Рисунок 62 - изображение  на  экране  монитора  после  нанесения  цепочки размеров  15  и  20.


            [image: image115.bmp]   Команда – QDIM  (м. Размеры –  Быстрое  измерение)

Протокол  работы  в  командной  строке

Select  geometry  to  dimension:

Выберите  геометрическую  форму  для  нанесения  размеров: укажите  графическим  курсором  нижний  горизонтальный  отрезок,  от  которого  проставляется  размер  15.

Select  geometry  to  dimension:

Выберите  геометрическую  форму  для  нанесения  размеров: укажите  графическим  курсором  горизонтальную  осевую  линию  (нижнюю)  группы  окружностей.

Select  geometry  to  dimension:

Выберите  геометрическую  форму  для  нанесения  размеров: укажите  графическим  курсором  горизонтальную  осевую  линию  (верхнюю)  группы  окружностей.

Select  geometry  to  dimension:

Выберите  геометрическую  форму  для  нанесения  размеров:  ENTER 

Specify dimension  line  position,  or  [Continuous / Staggered / Baseline / Ordinate / Radius / Diameter / datumPoint / Edit]< Baseline>:

Задайте  положение  размерной  линии  или [Цепочка / Параллельный / От  одной  базы / Ординатные / Радиус / Диаметр / Изменить  базу /Редактировать]< От  одной  базы >: укажите  графическим  курсором  положение  размерных  линий.

       [image: image116.bmp]  Команда - PROPERTIES  (м. Изменить – Свойства)

Команда  PROPERTIES  открывает  диалоговое  окно  Properties,  которое  содержит  две  вкладки:  Categorized  и  Alphabetic,  первая  распределяет  свойства  объектов  по  категориям,  вторая  по  алфавиту.

· Выберите  размерный  блок  для  редактирования с  размером  20.

· Чтобы  изменить  размерный  текст,  щелкните  на  знаке  +  строки  Text  вкладки Categorized,  откроется  список  параметров  размерного  текста.
· Чтобы  система  вычертила  прямоугольник  вокруг  размерного  текста  20,  надо  изменить  текущее  значение  параметра  Text  Offset  на  - 1.5  с  помощью  клавиатуры.

· Нажмите  клавишу  ENTER,  а  затем  дважды  клавишу  ESC,  чтобы  завершить  редактирование  выделенного  размерного  блока.

11)  Нанести  параллельный  размер  49,  в  соответствии  с  рисунком  63.
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Рисунок 63 - изображение  на  экране  монитора  после  нанесения  параллельного  размера  49.
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  Команда – DIMALIGNED  (м. Размеры –  Параллельный)

Протокол  работы  в  командной  строке

Specify  first  extension  line  origin  or <select  object>:

Задайте  точку  начала  первой  выносной  линии  или <выберите  объект>:  указать  графическим  курсором  конец  прямолинейного  сегмента  полилинии,  используя  объектную  привязку  Ближайший.

Specify  second  extension  line  origin:  PER  (PERpendicular)

Задайте  точку  начала  второй  выносной  линии:
to:  указать  графическим  курсором  сторону  равнобедренного  треугольника

Specify  dimension  line  location  or [Mtext / Text / Angle]:

Задайте  местоположение  размерной  линии  или  [Многострочный  текст / Текст / Угол]:  определить графическим  курсором  местоположение  размерной  линии.
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  Команда – EXPLODE  (м. Изменить – Расчленить)

Расчленяет  составные  объекты  (блок, размерный  блок,  полилинию,  область,  штриховку)  на  составляющие  их  части.

Протокол  работы  (в  командной  строке)

Select  objects:

Выберите  объекты: указать  графическим  курсором  размерный  блок  49

Select  objects:

Выберите  объекты:  ENTER 
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   Команда – TRIM  (м. Изменить – Обрезать)

Порядок  работы:

В  ответ  на  команду  система  выдает  сообщение,  в  котором  приведены  текущие  значения  двух  системных  переменных,  управляющих  процессом  подрезания,  а  также  первый  запрос:

Current  settings:  Projection = UCS  Edge = Extend 

Select  cutting  edges…

Select  objects:

Выберите  режущие  кромки,  указав  их  составляющие  объекты:  указать нижнее  основание  равнобедренного  треугольника  графическим  курсором.

Следующий  запрос  системы:

Select  objects  to  trim  or  [Project / Edge / Undo]:

Выберите  объект,  который  нужно  обрезать  или  [Режим  обрезания / Режим  поиска  пересечения / Отмена]:  укажите  графическим  курсором  ту  часть  второй  выносной  линии  размерного  блока  49,  которую  надо  отсечь.

12)    Нанести  размеры  диаметров  окружностей  ((30, (15, 4 отв. (15), в   
        соответствии  с  рисунком  64.
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Рисунок 64 - изображение  на  экране  монитора  после  нанесения  размеров  диаметров.
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  Команда – DIMDIAMETER  (м. Размеры – Диаметр)

· первый  запрос  системы  в  ответ  на  команду

Select  arc  or  circle:

Выберите  дугу  или  окружность:  указать  графическим  курсором  точку,  принадлежащую  дуге  или  окружности.

· второй  запрос  системы

Specify  dimension  line  location  or [Mtext / Text / Angle]:

Задайте  местоположение  размерной  линии  или  [Многострочный  текст / Текст / Угол]: указать  графическим  курсором  точку,  через  которую  должна  проходить  размерная  линия  (выбор  удобной  точки  осуществляется  перемещением  курсора  по  чертежу,  при  этом  можно  видеть  возможное  положение  размерной  линии).

Замечание

· Иные  возможные  ответы  на  второй  запрос  системы:

      Mtext  используется,  если  необходимо  изменить  размерный  текст (например  

      добавить  4 отв. (15),  при  этом  открывается  диалоговое  окно   

               многострочного  текстового  редактора.     

               Угловые   скобки  <>  в  окне  обозначают  размерное  число,  которое  

               определил   AutoCAD.

   Text    используется,  если  необходимо  изменить  размерный  текст  через  

               командную  строку.  Для  задания  знака  диаметра  окружности  следует  

               ввести  символьную  последовательность  %%с,  знак  градуса     

               вычерчивается  при  вводе   %%d,  знак  допуска  «плюс-минус»  требует  

               ввода  символов  %%p.

· Выносные  линии  не  проводятся.

· Если  размерный  текст  не  изменялся,  то  по  умолчанию  размерному  числу  предшествует  символ  (.
           [image: image123.png]


  Команда – TOLERANCE  (м. Размеры – Допуск)

Обеспечивает  вычерчивание  допусков  формы  и  расположения  поверхностей.

После  ввода  команды  система  открывает  диалоговое  окно  Геометрический  допуск,  в  соответствии  с  рисунком  65,  в  верхней  части  которого  показана  условная  рамка  допуска,  разделенная  на  части.  Заполнить  рамку  можно  в  любой  последовательности.

[image: image124.png]I o] N
Ll H W A m B n

. | E e —
Datum Maeruaukarop:

] omens | _cena |





Рисунок 65 -  диалоговое  окно  Геометрический  допуск.

13)   Нанести  угловой  размер  30(, в  соответствии  с  рисунком  66.
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Рисунок 66 - изображение  на  экране  монитора  после  нанесения  углового  размера.

         [image: image126.png]


  Команда – DIMANGULAR  (м. Размеры – Угловой)

· первый  запрос  системы  в  ответ  на  команду

Select  arc,  circle, line,  or <specify  vertex>:

Укажите  дугу,  окружность,  линию  или  <по  трем  точкам>: ENTER 

· Specify  angle  vertex:
Задайте  вершину  угла:  указать  графическим  курсором  вершину  угла  для  нанесения  размера  30(.

· Specify  first  angle  endpoint:
Задайте  первую  конечную  точку  угла:  указать  графическим  курсором  конечную  точку  одной  из  сторон  угла  для  нанесения  размера  30(.

· Specify  second  angle  endpoint:
Задайте  вторую  конечную  точку  угла:  указать  графическим  курсором  конечную  точку  второй стороны  угла  для  нанесения  размера  30(.

· Specify  dimension  arc  line  location  or [Mtext / Text / Angle]:

     Задайте  местоположение  размерной  линии  или  [Многострочный  текст /  

     Текст / Угол]: указать  графическим  курсором  точку,  через  которую  должна  
     проходить  размерная  линия  (выбор  удобной  точки  осуществляется   

     перемещением  курсора  по  чертежу,  при  этом  можно  видеть  возможное  
     положение  размерной  линии).

14)   Начертить  линию – выноску  с  указанием  толщины  накладки, в     соответствии  с  рисунком  67.
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Рисунок 67 - изображение  на  экране  монитора  после  указания  линии - выноски.

    [image: image128.png]


  Команда – QLEADER  (м. Размеры – Выноска)

· первый  запрос  системы  в  ответ  на  команду

Specify  first  leader  point,  or [Settings] < Settings>:

Задайте  точку  начала  линии – выноски  или  [Параметры] < Параметры >: нажать  клавишу ENTER,  если  необходимо  настроить  параметры  линии – выноски  или указать  графическим  курсором  точку  начала  линии – выноски.

· второй  запрос  системы
Specify next  point:

Задайте  следующую  точку: указать  графическим  курсором,  включив  режим  Орто,  следующую  точку линии – выноски  (этот  запрос  повторяется  до  тех  пор,  пока  пользователь  не  нажмет  клавишу ENTER).
· следующий  запрос  системы  зависит  от  настройки  параметров  линии – выноски,  если  параметры  не  изменялись  в  командной  строке  появляется
Enter  first  line  of  annotation  text <Mtext>:
Введите  первую  строку  пояснительного  текста <Mногострочный  текст>:  напечатать  с  клавиатуры  S 10*
· следующий  запрос  системы

Enter next  line  of  annotation  text:

Введите следующую  строку  пояснительного  текста: нажать  два  раза  клавишу ENTER,  чтобы  завершить  работу  команды.

15)    Нанести  текст  технических  требований, в     соответствии  с  рисунком  68.
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Рисунок 68 - изображение  на  экране  монитора  после  нанесения  технических  требований.

16)  Завершение  работы

Завершить  работу  по  выполнению  чертежа  детали,  щелкнув  на  кнопке  Сохранить  [image: image130.png]


   на  панели  инструментов  Стандартные  Инструменты.

БЛОКИ  

Практическая  работа  № 8
1 Цель работы

Познакомиться с понятием “блок” в программе AutoCAD 2000, научиться создавать  и использовать “блоки” при работе с программой AutoCAD 2000.

2 Средства обучения:

· методические рекомендации;

· компьютер Pentium;

· программа AutoCAD 2000.

3 Теоретические сведения

3.1 Определение и применение блоков

Блок – объединение примитивов чертежа, которое воспринимается и обрабатывается как один объект.

Использование блоков позволяет: 

· строить из блоков чертежи;

· увеличить точность и качество чертежа при его редактировании;

· создавать библиотеки фрагментов чертежей, если используются блоки из разных рисунков и библиотеки стандартных типовых элементов;

· экономить память, так как чертеж из блоков хранит только точки вставки блоков, а масштаб, угол поворота, координаты примитивов не хранятся;

· упрощать модификацию чертежа, так как механизм использования блоков в чертеже таков, что при переопределении блока автоматически переопределяются все его вхождения в чертеж.

3.2 Создание блоков.

Для создания блоков используют команды:


1) [image: image131.bmp]  Команда СБЛОК (_bmake)  (м. Черчение – Блок – Создать)

выводит диалоговое окно “Описание блока” (Block Definition), в котором надо заполнить поля,  в  соответствии  с  рисунком  69:

”Имя блока” (Name)- ввести имя блока, максимум 225 символов и допускаются пробелы;

“Точка вставки” (Base point) - указать точку вставки на экране или задать числовые значения координат, по умолчанию – точка с координатами 0,0,0;
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Рисунок 69 – диалоговое  окно  Описание  блока.

“Выбрать объекты” (Select Objects)- при нажатии на эту кнопку окно “Block Definition” сворачивается и можно выбрать объекты, которые должны входить в блок, после выбора нажмите “Enter”, происходит возврат в окно “Описание блока”;

“Сохранить” (Retain) – сохраняет на чертеже картинку, из которой создается блок;

 “Преобразовать в блок” (Convert to block) - картинка на экране превращается в блок;

 “Удалить” (Delete) – удаляет картинку с экрана.

Восстановить объекты, только что превращенные в блок и удаленные с экрана позволяет команда ОЙ(_oops). Этой же командой можно восстановить, только что стертый командой “Сотри” (_erase), объект.

“Создать иконку из геометрии блока” (Create icon from block geometry)- по умолчанию AutoCAD формирует для каждого блока пиктограмму для дальнейшего использования в AutoCAD Design Center
“Не включать пиктограмму” (Do not include an icon) – пиктограмма не создается;

“Единицы для вставки” (Insert Units) - выберите нужные единицы измерения;

“Описание” (Description) -текстовое описание блока;

“ОК”- блок создан.

· Блоки, созданные командой “Создать блок”, доступны только в текущем чертеже.

· Чтобы записать блок в отдельный файл нужно использовать команды “Экспорт”  или “Запись в файл”.


2) команда “Экспорт” (_export) открывает диалоговое окно “Экспорт данных”, в котором нужно:

· выбрать папку для сохранения блока;

· ввести имя файла;

· указать тип файла, в нашем случае – это векторный рисунок, к имени которого добавляется расширение “.dwg”, расширение можно указать  вместе с именем или пролистать список ”Тип файла” и выбрать раздел “Блоки.dwg”;

· нажать на кнопку “Сохранить”, окно “Экспорт данных” закроется;

· далее на запрос командной строки:

[=(Блок=выходной файл)/*(весь рисунок)] <Определить новый рисунок> ([=(block=output file)/*(whole drawing)] <define new drawing>)

· можно ввести имя уже существующего в текущем чертеже блока (команда будет выполнена);

· нажать на “ENTER”(игнорировать вопрос), в этом случае нужно ответить на следующие вопросы:

· “Точка вставки”;
· “Выберите объекты”: после выбора объектов нажмите “ENTER” и рисунок исчезнет из окна Автокада.

3) Команда ПБЛОК (_wblock) записывает блок в отдельный файл.

Команда ПБЛОК открывает окно “Запись блока” (Write Block),которое содержит следующие параметры, в  соответствии  с  рисунком  70:

“Источник” (Source) - указывают способ создания нового блока:

“Блок” (Block) – если блок уже создан и остается только записать его в файл, то выбирают эту опцию;

“Весь чертеж” (Entire drawing) – в качестве блока используется весь чертеж, эта операция напоминает команду Save As, но имеет дополнительные возможности, например: удаление неиспользованных блоков и объектов;
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Рисунок 70 – диалоговое  окно  Запись  блока.
“Объекты” (Objects) – в этом варианте блок создается заново, становятся доступными элементы управления, необходимые для отбора объектов и задания базовой точки (они размещаются в зонах Objects и Base point);

“Имя файла” (File Name) - введите имя файла, который вы создаете. Если блок уже есть в чертеже, то используйте имя блока;

“Расположение” (Location) - укажите путь или каталог, в котором будет размещаться новый файл;

“Единицы измерения” (Units) - выберите единицы измерения или Unitless (Безразмерные);

“Точка вставки” (Pick point) - указать точку вставки на экране или задать числовые значения координат, по умолчанию – точка с координатами 0,0,0;

Зона “Объекты” (Objects) аналогична окну “Создание описания блока” (Block Definition), смотрите выше.

 “ОК” - блок создан.

3.3 Вставка блока

1) Вставка блока производится командой 
[image: image134.png]


“Вставка” (_ddinsert) (м. Вставка – Блок) - открывается диалоговое окно “Insert”(Вставка), в  соответствии  с  рисунком  71 .

2) В списке “Имя” (Name) можно просмотреть все имеющиеся в данном чертеже блоки – выбрать нужный и выделить его имя. 

3) В группах  “Точка вставки” (Insertion point), “Масштаб” (Scale), “Вращение” (Rotation) можно задать значения в диалоговом окне или установить флажок “Задание параметров на экране” (Specify On -screen),  это позволит задать эти параметры динамически мышью.

4) “Разделить” (Explode) – если выставить флажок в этом окне, то при вставке в чертеж блок будет разделен на части.

5) Когда все параметры выбраны – “ОК”.

6) Кнопка “ Обзор ” ( Browse) позволяет открыть окно “Выбор файла чертежа” (Select Drawing File) и вставить в чертеж файл в качестве блока.
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Рисунок 71 – диалоговое  окно  Вставка.
3.4 Свойства  блоков
· Примитивы блока недоступны для редактирования. Чтобы модифицировать блок разделите его на компоненты, отредактируйте и снова соберите в блок. Этот процесс называется переопределением блока. Разделить блок можно командой “Расчленить” (_explode) или при операции “Вставка блока” (_ddinsert) выставить галочку в окне “Расчлененный”.

· Если переопределить блок в текущем чертеже, то изменяются все экземпляры блока. Этим способом можно быстро внести изменения в проект.

· Блок, созданный в слое 0,  при вставке в другой слой меняет свои свойства (цвет и тип линий), если стоит установка “по слою”.

· Блок, созданный в другом слое, сохраняет свои свойства, если стоит установка “по слою”.

· Блок можно переименовать командой “Переименовать” (_rename).

· AutoCAD позволяет создавать экспортные блоки (файлы) с такими же именами, как и блоки внутри чертежа.

· Блок, неиспользованный в чертеже, можно удалить командой “Удалить”  (_purge), сократив тем самым место, занимаемое чертежом.

· В качестве блока можно использовать любой рисунок (файл).

Упражнение:

По  заданию  преподавателя  создайте  блок  и  вставьте  его  в  чертеж. 

Например,  можно  создать  блоки – обозначения  элементов  электросхем (или  символов  алгоритма  обработки  данных,  или  крепежные  детали) и  вычерчивать  схему  (чертеж),  используя  готовые  элементы (блоки),  многократно  повторяющиеся  на  схеме (чертеже).

Атрибуты
Практическая  работа №9
1 Цель работы

Познакомиться с понятием “атрибут” в программе AutoCAD 2000, научиться создавать и использовать атрибуты при работе с программой AutoCAD 2000.

2 Средства обучения
· методические рекомендации;

· компьютер Pentium 133 и выше;

· программа AutoCAD 2000.

3 Теоретические сведения

3.1 Определение и применение атрибутов 

Атрибут – это связанный с блоком признак, содержащий текстовую информацию о блоке или подпись, присоединенная к блоку. 

Атрибуты применяют, когда на рисунке нужно ввести один и тот же текст с небольшими изменениями.

Атрибуты позволяют хранить информацию в виде текста, извлекать ее и использовать в базах данных, в электронных таблицах и в текстовых редакторах.

С помощью атрибутов можно вести учет объектов рисунка.

Как  работает атрибут?
· При вставке блока в чертеж текст, заданный в описании атрибута, появляется вместе с картинкой.

· Если режим описания атрибута контролируемый, в командной строке выводится подсказка на ввод значения атрибута, после чего она сохраняется как часть блока в базе данных рисунка.

· Блок может содержать несколько атрибутов.

· Блок  может содержать только атрибуты.
· Надпись (атрибут) можно делать невидимой. Например, можно скрыть справочные данные чертежа, которые не нужны для распечатки, например: масса и материал детали, обозначение по ГОСТ сборочной единицы и номер позиции на сборочном чертеже и т.п.

3.2 Создание  описания атрибута

· Описание атрибута создается командой  ”Задание атрибутов”.

· Для этого в меню “Рисование (Черчение)“ выберите команды

“Блок” ( “Задание атрибута”

или _attdef (АТОП) – команды, вводимые в командной строке на английском и русском языках, в зависимости от используемой версии программы. Появится окно “Создание описания атрибута”. 
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Рисунок 72 – диалоговое  окно  Создание  описания  атрибута
В окне “ Создание описания атрибута” нужно заполнить все разделы:

· Имя (Tag) -имя атрибута.

Имя атрибута (не более 31 знака) эквивалентно имени поля в базе данных.

Имя не должно  содержать пробелов и восклицательных знаков, если используется несколько слов, то между ними можно поставить знак подчеркивания.

Имя атрибута используется для извлечения  значений атрибутов.

· Подсказка (Prompt) - выводится в строке состояния и дает пользователю точную инструкцию, как ввести значение атрибута.

Текст подсказки допускает пробелы.

В подсказку можно включить пример, заключив его в квадратные скобки. Если атрибут содержит число, которое можно использовать для сортировки в базе данных, то следует использовать значение по умолчанию, например - 000, указывая тем самым требуемое число цифр. 
Например: ввести номер позиции [000].

· Значение (Value)  – надпись на рисунке, выводимая при вставке блока.  По умолчанию будет предложено значение, которое задавалось при создании описания атрибута.

· Режим – можно выбрать один или несколько совместимых режимов.

Скрытый (Invisible) режим - невидимый на рисунке, надпись можно просмотреть, используя команду “_attdisp” (АТЭКР). Иногда удобнее определить атрибуты как видимые, а потом вносить изменения (или сделать атрибуты видимыми только на время редактирования). 

Постоянный (Constant) режим - не выводит подсказку и присваивает постоянное значение атрибута заданное по умолчанию. 

Контролируемый (Verity) режим - предлагает ввести значение атрибута и проверяет вставку значения атрибута в командной строке. 

Установленный (Preset) режим - производит установку по умолчанию того значения атрибута, которое было указано при создании описания атрибута. Такой атрибут можно редактировать.
· Точка вставки - относительно этой точки будет расположена надпись на рисунке.
· Опции текста позволяют выбрать расположение надписи относительно точки вставки и текстовый стиль.

· ОК – завершает создание  описания атрибута.

На рисунке появится надпись, указанная в разделе Имя. Это только описание атрибута, а не его значение. 

3.3  Задание - Создание блока с атрибутом (для всех специальностей)

1. В AutoCAD откройте рисунок без шаблона, создайте “слой 1”, текстовый стиль “стиль 1” высотой 5 мм, углом наклона 15 градусов, стиль шрифта – txt.shx или gosts.shx;

2. Нарисуйте окружность радиусом 20 мм.

3. Создайте атрибут “КРУГ” – надпись внутри круга:

“Рисование“ ( “Блок” ( “Определение атрибутов”

– появится окно “Создание описания атрибута”.

Заполните параметры в окне “ Создание описания атрибута ”:

· Имя  - введите “КРУГ” (без кавычек);

· Подсказка – напечатайте “Введите значение диаметра [D40]” (без кавычек);

· Значение – напечатайте “D40”(без кавычек). Это значение будет предложено по умолчанию при вставке блока;

· Режим установите “Контролируемый”;

· Точка вставки - укажите точку в центре окружности;

· Опции текста - выберите “по центру”, текстовый стиль – “стиль 1”;

· ОК – завершите создание атрибута.


· На рисунке в центре окружности появится надпись - “КРУГ”. Это только описание атрибута, а не его значение.

4. Создайте блок “КРУГ”, выбрав окружность и слово “КРУГ”, рисунок 73; (AutoCAD позволяет создавать одноименный блок);

5. Командой “ВСТАВКА” получите изображение блока “КРУГ”:

“ВСТАВКА”( “Блок” ( окно “Вставка”;

· в списке “Имя” выделите название КРУГ  ( “ОК” ( окно закроется;

· укажите точку вставки – любую;

· при ответе на вопрос в командной строке ”введите значение диаметра<D40>” -  нажмите “ENTER” или напечатайте круг D40;

· программа повторит вопрос, нажмите “ENTER” или исправьте значение: должен получится рисунок – окружность с надписью внутри “КРУГ D40” или  “D40” (рисунок 1).                                                                       

Рисунок 73 – Пример блока с атрибутом “Круг”

3.4    Диалоговое окно для ввода значений атрибутов

Для удобства пользователя AutoCAD можно настроить на вывод диалогового окна “Ввод атрибута” (Enter Attributes) вместо отдельных подсказок в командной строке. В этом окне задаются значения атрибутов при вставке блоков в чертеж и выводятся значения скрытых атрибутов. Такой метод обеспечивает гибкость работы, т.к. позволяет просмотреть весь список значений атрибутов перед окончательным вводом всего набора.

Диалоговое окно “Ввод атрибута” включается вводом команды в командной строке:

_attdia
В ответ на запрос - Новое значение ATTDIA<0>: введите 1.

                                    (New value for ATTDIA<0>)
3.5   Управление видимостью атрибутов

Видимостью атрибутов можно управлять командой

· _attdisp (normal/on/off <normal>) или АТЭКР (Нормальный \Вкл \Откл).

· “Вид”  (“Показать” ( “Показать атрибуты”.

В ответ на запрос команды требуется выбрать подсказку:

Normal - включается режим, заданный изначально;

On - включает видимость атрибутов;

Off - выключает видимость атрибутов.

3.6   Редактирование описания атрибута

· С описанием атрибута можно действовать так же, как и с остальными примитивами чертежа: его можно передвигать относительно точки вставки, копировать, поворачивать и т. д.

· Это свойство можно использовать, если нужно создать несколько разных атрибутов, но сохранить при этом часть параметров, например: режим, текстовый стиль, слой. 

· Параметры описания атрибута (имя, подсказка, значение) можно отредактировать. Для этого нужно щелкнуть на кнопке “Свойства”→ откроется окно “Свойства”, а потом на описании атрибута, в окне “Свойства” появится название выбранного объекта – атрибут.

·  В окне  две закладки – два списка параметров, размещенных по категориям и по алфавиту: исправив нужные параметры, окно можно закрыть.

4  Задание:  

· Нарисуйте значок шероховатости поверхности, 

           рисунок 74.

Задайте текстовый стиль “Стиль 1”:

- высота – 5мм;

- угол наклона – 15 градусов;

- название шрифта – gosts.shx или txt.shx.


Рисунок 74 – знак  шероховатости

· Создайте атрибут “ш” со следующими параметрами:

-имя – ш;

-подсказка – введите значение шероховатости поверхности;

-значение – 0,63;

-выберите текстовый стиль “Стиль 1”;

-выравнивание – вправо.

Укажите точку вставки как показано на рисунке 75.

“ОК” – на рисунке должна появится надпись “ш”, атрибут создан.

Рисунок 75- атрибут ''ш''

· Создайте блок “шероховатость”, при выборе объектов включите в блок надпись и рисунок, базовую точку укажите как на рисунке 75. 

           Вставьте  блок “шероховатость” в рисунок.

· На запрос “введите значение шероховатости” нажмите “Enter” или напечатайте любое значение(0,63;1,25; 2,5; Rz40). Сравните результат с рисунком 76.

                                                                               Рисунок  76 – блок  ''шероховатость''

4           ПОРЯДОК  ВЫПОЛНЕНИЯ  ПРАКТИЧЕСКИХ  РАБОТ

4.1 Получить  задание  у  преподавателя.

4.2 Изучить  методические  рекомендации  к  практическим  работам.

4.3 Выполнить  работы,  соблюдая  порядок  работы  с  компьютером.

4.4 Оформить  отчет  по  работам.

5 РЕКОМЕНДАЦИИ  ПО  ОФОРМЛЕНИЮ  ОТЧЕТА  ПРАКТИЧЕСКИХ  РАБОТ  N 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.
5.1 Записать  в  тетрадь  по  инженерной  графике  последовательность  действий  (команды  графического  редактора)  по  выполнению  практических  работ.

6 КОНТРОЛЬНЫЕ  ВОПРОСЫ

6.1 Сколько  способов  ввода  команд  вы  знаете?

6.2 Как  осуществляется  настройка  системной  среды  в  процессе  работы  с  программой   AutoCAD?
6.3 Как  вывести  на  экран  панели  инструментов?
6.4 Как  создать  текстовые  стили? 
6.5 Как  назначить  имена  слоев  и  связанных  с  ними  параметров? 

2.12 Как  установить  необходимые  значения  системных  переменных  режима  нанесения  размеров?
6.6 Как  сохранить  подготовленную  рабочую  среду?
6.7 Какие  способы  задания  координат  вы  знаете?

6.8 Перечислите  команды  графических  примитивов,  используемых  в  процессе  создания  чертежа?

6.9 Какая  команда  позволяет  штриховать  область?

6.10 Какие  команды  выполнения  текста  вы  знаете?

6.11 Какие  команды  простановки  размеров  вы  знаете?

6.12 Какие  команды  редактирования  вы  знаете?

6.13 Какая  команда  изменяет  масштаб  чертежа?

6.14 Каково  назначение  команды  ZOOM?

6.15 Что  такое  блок  в  системе  AutoCAD?

6.16  Что  такое  атрибут  в  системе  AutoCAD?

6.17 Каково  основное  назначение  статусной  строки?  Какие  команды  находятся  в  статусной  строке?

6.18 Какое  действие  на  чертеж  оказывают  команды  ШАГ  и  СЕТКА7

6.19 Для  чего  используется  команда  INSERT?

6.20 О  каком  важном  моменте  следует  помнить,  если  вы  изменяете  масштаб  чертежа  с  нанесенными  размерами? 
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ПРИЛОЖЕНИЕ  А

Формат  А3  с  основной  надписью  по  форме 1
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ПРИЛОЖЕНИЕ  Б

Контур  чертежа  накладки 
[image: image138.png]



ПРИЛОЖЕНИЕ  В

Чертеж  накладки
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ПРИЛОЖЕНИЕ   Г

Быстрый  поиск  нужной  команды  с  протоколом  работы

Таблица 4 – Выбор  команд

Наименование  команды
Номер  страницы

1. [image: image140.png]


     Команда -  LINE  (м. Черчение – Линия)

                                                    или  м. Рисование  
23 - 24

2. [image: image141.png]


    Команда – PLINE   (м. Черчение – Полилиния)

                                                      или  м. Рисование
25 – 26

55

3. [image: image142.png]


      Команда   UCS  (м. Инструменты – Создать  ПСК –  

                                                  Начало)
27

4. [image: image143.png]


          Команда – ZOOM  (м.  Вид – Показать)
          1       2        3                        Это  “прозрачная”  команда  (можно  

                                                       вызвать  во время                                                                                             

                                                       выполнения   другой  команды) 

1 – Масштаб  реального  времени

4 – Окно  изменения  масштаба

5 – Предыдущий  масштаб 


28

5. Команда – DTEXT (м. Черчение – Текст – Однострочный)


29

6. Разные  форматы  ввода  значений  координат
32

7. [image: image144.png]


    Команда – Точка  (м. Черчение – Точка – Одиночная)                                     

                                                                                       
33 - 34

8. [image: image145.png]


   Команда – OFFSET  (м. Изменить – Подобие)

                                                      или  м. Модификация
34 -35

9. Дополнительное  средство  редактирования  Grips
36

10. [image: image146.png]


    Команда - CIRCLE  (м. Черчение –  Круг – Центр, Радиус)


37

11. [image: image147.png]


     Команда – ARRAY  (м.  Изменить – Массив)


38 - 39

12. [image: image148.png]


     Команда – POLYGON   (м. Черчение – Многоугольник)


40

Продолжение  таблицы 4 – Выбор  команд

Наименование  команды
Номер  страницы

13. [image: image149.png]


       Команда –  COPY  (м. Изменить – Копировать)

41

14. [image: image150.bmp]       Команда – MOVE  (м. Изменить – Перенести)


42

15. [image: image151.bmp]        Команда – SCALE  (м. Изменить – Масштаб)


42

16. [image: image152.png]


        Команда – ROTATE  (м. Изменить – Повернуть)


43

17. Режимы  работы  в  статусной  строке  (в строке  состояния)
44

18. [image: image153.png]


      Команда –  RAY   (м. Черчение -  Луч)
46

19. [image: image154.png]


      Команда – FILLET  (м.  Изменить – Сопряжение)
48

20. [image: image155.png]


       Команда:  CHAMFER  (м. Изменить – Фаска)


49

21. [image: image156.png]


       Команда – EXTEND  (м. Изменить –Удлинить)


51

22. [image: image157.png]A



     Команда – MIRROR  (м. Изменить –Зеркально)


52

23. [image: image158.bmp]     Команда – XLINE  (м. Черчение – Прямая)


59

24.                 Команда –  BOUNDARY  (м. Черчение – Контур)


62

25. [image: image159.png]


     Команда – TRIM  (м. Изменить – Обрезать)


64

26. 
[image: image160.png]


      Команда – LENGTHEN  (м. Изменить – Увеличить)
65

27. [image: image161.png]


     Команда –BHATCH  (м. Черчение – Штриховка)


66 - 67


Продолжение  таблицы 4 – Выбор  команд

Наименование  команды
Номер  страницы

28.   Обозначение  разреза
69 - 71

29. [image: image162.png]


      Команда - DIMLINEAR  (м. Размеры –  Линейный)


76

30. [image: image163.png]


     Команда - DIMRADIUS  (м. Размеры –  Радиус)
77

31. [image: image164.png]


     Команда - DIMBASELINE  (м. Размеры – Базовый)


78

32. [image: image165.bmp]   Команда - PROPERTIES  (м. Изменить – Свойства)


79,81,85

33. [image: image166.png]


    Команда - DIMCONTINUE  (м. Размеры – Цепь)


80

34. Изменить  положение  размерного  текста  можно  с  помощью  средства  редактирования Grips


80

35. Нанести  размер  5(45(
81

36. Нанесение  предельных  отклонений  размеров

                     Команда -  DIMOVERRIDE 

82

37. [image: image167.bmp]      Команда – QDIM  (м. Размеры –  Быстрое  измерение)


84

38. [image: image168.png]


     Команда – DIMALIGNED  (м. Размеры –  Параллельный)


85

39. [image: image169.png]


    Команда – EXPLODE  (м. Изменить – Расчленить)
86

40. [image: image170.png]


     Команда – DIMDIAMETER  (м. Размеры – Диаметр)


87

41. [image: image171.png]


   Команда – TOLERANCE  (м. Размеры – Допуск)
88


Продолжение  таблицы 4 – Выбор  команд

Наименование  команды
Номер  страницы

42. [image: image172.png]


  Команда – DIMANGULAR  (м. Размеры – Угловой)
89

43. [image: image173.png]


  Команда – QLEADER  (м. Размеры – Выноска)


90

44. [image: image174.bmp]    Команда -  СБЛОК (bmake)  (м. Черчение – Блок – 

                                                                        Создать)


92

45. 
[image: image175.png]


     Команда - Вставка” (ddinsert) (м. Вставка – Блок)
96

46. Системная  переменная  режима  нанесения  размеров  DIMLFAC=1,
Управляет  масштабным  коэффициентом  длины.  Применяется  для  внесения  поправки  к  любому  линейному  размеру,  который  вычислен  системой,  до  создания  размерного  текста  в  том  случае,  если  чертеж  выполнялся  в  некотором  масштабе,  а  размеры  необходимо  поставить  действительные.


47. Системная  переменная  режима  нанесения  размеров  DIMFRAC=0.
Задает  формат  дроби:

DIMFRAC=0    разделитель – горизонтальная  линия;

DIMFRAC=1    разделитель – диагональная  линия.
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