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В число учебных дисциплин, составляющих основу подготовки специа​листов с высшим экономическим образованием, входит курс "Инженерная графика". Этот курс готовит к выполнению и чтению чертежей и схем, как в процессе обучения в вузе, так и в последующей практической деятельности.
Знания по построению изображений, решению проекционных задач, правила оформления и составления чертежей, находят широкое применение при разработке любых проектов и осуществлении их в натуре.
Основная форма работы студента-заочника - самостоятельное изучение материала по учебнику, учебным пособиям и другим официальным докумен​там, а основная форма отчетности за усвоение пройденного материала - вы​полнение контрольных работ и зачета.
Контрольные работы. В процессе изучения инженерной графики сту​денты выполняют три контрольные работы в первом (осеннем) семестре.
Каждая работа состоит из нескольких задач, которые выполняются по индивидуальным вариантам. Вариант должен соответствовать последней цифре шифра. Например, если шифр ...038, студент выполняет вариант 8. Листы выполненной контрольной работы складываются до формата А4 (297x210) и высылаются на рецензию преподавателю в университет. На ре​цензию направляется контрольная работа, которая содержит все входящие в неё задачи. В противном случае контрольная работа рецензентом не рассмат​ривается. Контрольную работу возвращают студенту вместе с рецензией, в которой кратко отмечают достоинства и недостатки работы. Если работа не зачтена, преподаватель в рецензии указывает, какую часть контрольной рабо​ты нужно переделать или выполнить контрольную работу вновь. На повтор​ную рецензию следует высылать контрольную работу полностью (в том числе и принятые рецензентом задачи). К выполнению следующей контрольной ра​боты нужно приступить не ожидая ответа на предыдущую!

Контрольные работы представляются на рецензию в сроки, указанные в учебном графике. Эпюры контрольной работы №1 выполняются на листах чертежной бумаги формата A3 (297x420). Поле чертежа ограничивается рам​кой. Слева 20 мм от линии обреза листа, с других трех сторон 5 мм. В правом нижнем углу формата, вплотную к рамке, помещается основная надпись. Для заданий первой контрольной работы она выполняется по типу рис.1.
Все чертежи выполняются с соответствии с ГОСТами ЕСКД и СПДС, они должны отмечаться выразительностью, аккуратностью и четкостью гра​фического исполнения. Толщина и тип линий принимается в соответствии с ГОСТ 2.303-68. Условия задач, все геометрические построения выполняются с помощью чертежных инструментов, карандашом, вначале тонкими линиями
(0,2 мм), а затем линии видимого контура обводятся сплошной линией тол​щиной 0,6-0,8 мм, линии невидимого контура - штриховой 0,3-0,4 мм, все ос​тальные тонкие, 0,2 мм. Надписи и цифры на листах и в основной надписи выполняются стандартным шрифтом по ГОСТ ЕСКД 2.304-81. Высота цифр должна быть не менее 3,5 мм. Рекомендуется оставлять на чертежах вспомо​гательную сетку, которую наносят для написания букв и цифр.
На зачет контрольные работы предоставляются в сброшюрованном виде и оформляются титульным листом (рис.2).
Зачет по инженерной графике. К зачету допускаются те студенты, у которых зачтены все предусмотренные рабочей программой контрольные ра​боты.
На зачете студент должен выполнить зачетную графическую работу, указанную в зачетном билете и ответить на вопросы билета и преподавателя. Зачет по инженерной графике дифференцированный (с оценкой). В течение семестра для студентов преподавателями кафедры проводятся консультации.
Рабочая программа по инженерной графике
Тема 1. Точка, прямая, плоскость.
Пересечение двух плоскостей и прямой с плоскостью. Преобразование чертежа.
Тема 2. Поверхности: многогранные, линейчатые поверхности вращения (конус, цилиндр). Пересечение поверхности плоскостью. Определение вели​чины сечения. Аксонометрия.
Тема 3. Пересечение прямой с поверхностью. Взаимное пересечение многогранников и кривой поверхности с многогранником. Развертка поверх​ности.
Тема 4. Стандарты чертежа.
Геометрические построения. Изображения: виды, разрезы, сечения. Чте​ние сборочного чертежа. Рабочий чертеж детали - деталирование. Построе​ние диаграмм, графиков и гистограмм.
Тема 5. Архитектурно-строительные чертежи: план, разрез, фасад. Чер​тежи железобетонных конструкций. Узел строительной конструкции.
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Контрольная работа I
Контрольная работа I состоит из пяти листов.
Лист 1. Тема: точка, прямая, плоскость. Содержит три задачи.
Задача 1. По данным координатам точек А, В и С построить их ком​плексный чертеж и наглядное изображение. Данные для выполнения задачи взять из табл.1 в соответствии с вариантом. Образец (рис.10)
Таблица 1
	№                   Координаты ва​рианта       

                         A                              B                           C
Вари-      x        y         z          x        y       z        x         y        z                

анта
0             30      30        5          5       30     25      20       20      0              1             30      20       10        20      40     28      30      20       0             2             35      24       15        20      14     15       0       32     36
3             28      20       15        20      35     25      34       0      22 4             30      22       16        22      35     38      34       0      35 5             38      28       20        15      15     28      35       0      30
6             15     20        30        35      30     10       0       30     30 
7             30      22       13        20      35     25       0       30     34 
8             15      30       15        35      16     25       0       40     10 
9             30      22       15        22      35     30      30      26       0


Комплексный чертеж - эпюр Монжа.
Это способ изображения основан на том, что точку (предмет) проециру​ют на несколько взаимно-перпендикулярных плоскостей проекций, используя прямоугольное проецирование, а затем эти плоскости проекций совмещают с одной плоскостью.
Двухпроекционный комплексный чертеж - чертеж, состоящий из двух плоскостей проекций. Плоскость П1 располагают горизонтально и называют горизонтальной плоскостью проекций. Плоскость П2 располагают вертикаль​но перед наблюдателем и называют фронтальной плоскостью проекций (рис.3).
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Линию пересечения этих плоскостей проекций называют осью проекций и обозначают через "X".
Точку проецируют одновременно на обе плоскости проекций. Проекцию А1 называют горизонтальной проекцией точки А, а проекцию А2 - фронталь​ной проекцией.
Пользоваться для изображения предметов пространственной системой взаимно перпендикулярных плоскостей проекций сложно, поэтому её приво​дят к плоскому виду. Для этого горизонтальную плоскость проекций враще​нием вниз вокруг оси х совмещают с фронтальной плоскостью проекций П2 (рис.3). В результате получается комплекс двух проекций точки А на одной плоскости (рис.4). Такое изображение называется комплексным чертежом или эпюрой.
На комплексном чертеже прямая А1А2, соединяющая проекции точки А называется линией связи.
Как видно из построения (рис.4):
· две проекции точки находятся на одной линии  связи;

· линии связи всегда перпендикулярны к оси X проекций;

· две проекции точки однозначно определяют положение точки в про​странстве. Следовательно, для того, чтобы задать точку на чертеже, не​обходимо и достаточно построить две ее проекции.

При построении изображений предметов в ряде случаев возникает необ​ходимость введения третей плоскости проекций, перпендикулярной к двум имеющимся. Эту новую плоскость проекций обозначают – П3 и называют профильной плоскостью проекций.
Для образования комплексного чертежа горизонтальную плоскость про​екций П1 вращением вниз вокруг оси X, а профильную плоскость проекций
вправо вокруг оси Z (линия пересечения П2 и П3) совмещают с фронтальной плоскостью проекций П2 (рис.5). В результате такого совмещения образуется трех проекционный комплексный чертеж, например точки А с осями X1,2; У1,3; Z2,3 (рис.6).
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При таком совмещении ось У условно как бы продольно разрезают и од​ну ее часть совмещают с продолжением оси X. Линия связи А1А3 при этом разрывается в точке Ау.
Для построения на чертеже недостающей части линии связи А1А3 ис​пользуют прямую K1,3 под углом 45° к оси У1,3 (рис.7). Прямую K1,3 условно называют постоянной прямой трех проекционного чертежа.
Проекции А1, А2, А3 соответственно называют горизонтальной, фрон​тальной и профильной проекциями точки А. Расстояние AA1 точки А назы​вают высотой точки (рис.5), расстояние АА2 - от фронтальной плоскости про​екций П2 - глубиной и расстояние АА3 - от профильной плоскости проекций П3 - шириной точки. Эти отрезки называют координатными отрезками.
Числовые значения координатных отрезков называют прямоугольными координатами или координатами.
Координата точки по оси X называется абсциссой, по У - ординатой точ​ки и по Z - аппликатой точки. Координаты точки обозначают заключенными в скобки буквами X, У, Z или их числовыми величинами. Например, точка А (20,30,40).
Точка может быть задана либо своими проекциями (рис.4,6,7), либо ко​ординатами - А (8,7,6). Для построения эпюра точки, заданной координатами,
(рис.7) эти координаты откладывают на соответствующих осях и в их пересе​чении получают проекции А1, А2,  и А3 точки А.
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Задача 2.  По заданным координатам концов отрезка АВ построить его наглядное изображение и комплексный чертеж.
Построить следы отрезка прямой АВ. Данные для выполнения задачи взять из табл.2.
Таблица 2
	№               Координаты варианта            

Вари-

анта    X          Y          Z          X          Y           Z   
 0        48         20         10        17           4          28 
 1        45        13           6         17           3          24 
 2        40        20          10        15           5          30 
 3        48        20           8         20           4          28
 4        40        18           9         12           4          29 
 5        51        26          12        21           6          32 
 6        40        20           8         15           6          22 
 7        42        22          10        15           6          30 
 8        44        26           8         15           6          28
 9        46        22          12        14           4          28


Следом прямой называется точка пересечения прямой с плоскостью
проекций. Точка N - фронтальный след, точка М - горизонтальный след от​резка АВ на рис 8а,8б показано построение горизонтального и фронтального следов прямой АВ. Ход построения отмечен стрелками.
Задача 3. Найти точку пересечения отрезка MN с плоскостью α(АВС). Определить видимые участки прямой. Данные для выполнения задачи взять из табл. 3.
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	№                    Координаты варианта                                              

Вари-       А                  В                 С                   М                   N                                              

анта

          X    Y   Z       X   Y   Z      X   Y   Z      X    Y     Z       X   Y    Z 
   0    62   27  48      36  10  11    12  39 30      70   26  15       11  14 25 
   1    62   27  50      36  10  10    10  40 25      70   16  15       15  25 35
   2    67   10  10      32  50  45    10  20  5       77   17  45       10  40 10 
   3    70   25  10      30   5   45    12  40  15      68   40 27       10   8   6 
   4    61   26  49      36  11  10     9   35 26       70   25 16       11  13 35 
   5    66    9    9       32  50  46    10  18  5        76   16 44       10  40  9 
   6   68    24   8       30   6   44    12  38  14      66   40 26        10  8   8 
   7   60    25  50      35  10  11    10  35 25       68  24  16        10 12 34 
   8   67    10   9       30  48  44    10  20  5        75  15  45       11  42 15 
   9   70    24  10      32   5   45    10  40  16      68  40  26        10  9   9


Если прямая не принадлежит плоскости и не параллельна ей, то она пе​ресекает данную плоскость. Для построения точки пересечения прямой ли​нии с плоскостью необходимо (рис.9а,б):
1) провести через прямую MN вспомогательную проецирующую плос​-
кость S. На рис.9б плоскость S2 - фронтально- проецирующая. ЕЕ фрон​-
тальная проекция совпадает с фронтальной проекцией отрезка M2N2 от​-
резка MN; (рис.9б)

2) построить линию пересечения плоскостей α(АВС) и S. Плоскость S
пересекает плоскость по прямой 1-2   (рис. 9а), проекция которой 1222
совпадает с фронтальной проекцией S2 плоскости S (рис.9б); по линиям
связи строим их горизонтальные проекции 11 и 21 и проводим через них
горизонтальную проекцию линии 1121;
3) Прямая 1-2 пересекает отрезок MN в точке К. К - точка пересечения
отрезка MN с плоскостью (ABC) (рис.9б); 1121 х M1N1=K1, по линии связи находим точку K2.  Видимость отрезка MN относительно плоскости (А,В,С,) на эпюре определяется по представлению.
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Лист 2. Тема: Пересечение поверхности плоскостью.
Содержание эпюра. Даны конус и проецирующая плоскость, требуется: задача 1 - построить линию пересечения конуса с плоскостью; задача 2 - оп​ределить натуральную величину сечения; задача 3 - построить наглядное изо​бражение усеченной части конуса в прямоугольной изометрической проек​ции.
Данные берут из табл.4
Размеры конуса для всех вариантов одинаковы: диаметр 90 мм, высота 130 мм. Образец на рис. 11.
Задача 1.
При пересечении конуса плоскостью могут быть получены следующие линии (рис. 12):
окружность, если секущая плоскость перпендикулярна к оси вращения i;(рис.12а);
эллипс, если секущая плоскость не параллельна ни одной из образующих поверхности, т.е. пересекает все образующие (рис.126);
парабола, если секущая плоскость параллельна только одной образую​щей поверхности: 121S2 (рис.12в):
[image: image10.png]



гипербола, если секущая плоскость параллельна двум образующим по​верхности: S1111 и S121l (рис.12г), две образующие (прямые), если секу​щая плоскость проходит через вершину конической поверхности S (рис.12д).
Если на эпюре ось i конической поверхности вращения будет проеци​рующей прямой, а секущая плоскость проецирующей плоскостью, то пере​численные линии будут проецироваться на плоскость проекций, перпендику​лярно секущей плоскости в прямые (рис.12а,б,вд-на П2, рис.12г-на П1]), а на другую плоскость проекций соответственно в окружность, эллипс, параболу, гиперболу и две прямые (рис.12а,б,в,д-на пл.П1 рис.12г-на пл.П2).
Для построения проекций линий пересечения используется признак при​надлежности точки поверхности - через точку надо провести наиболее про​стую, для построения на чертеже, линию поверхности (обычно образующую или параллель).
Если проекции точки будут принадлежать проекциям линии, то точка будет принадлежать этой линии и поверхности (рис.12а,б,в,г,д); (рис. 15а).
Задача 2.
Для решения задачи 2 требуется знать способ замены плоскостей проек​цией.
Сущность способа заключается в том, что заданные плоскости проекций последовательно заменяются на новые, при неизменном положении геомет​рических образов в пространстве.
Каждую новую плоскость проекций располагают перпендикулярно к не​заменяемой плоскости проекций, а по отношению к одному из заданных гео​метрических образов так, чтобы получить частное положение этого образа относительно этой новой плоскости проекций (рис.13).
Рассмотрим последовательность построения новой проекции на примере с точкой А.
В пространстве (рис.13а) заменяем фронтальную плоскость проекций П2 на новую плоскость П4, перпендикулярно к плоскости П1, т.е. переходим от
системы плоскостей проекций 
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В результате этой замены остается неизменным положение горизонталь​ной проекции точки А1 и высота точки А, т.е. AA1=A2A1,2=A4A1,4
При построении натуральной величины полученного сечения, ось новой плоскости проекций провести параллельно следу заданной плоскости α (рис.11).
Ось Х2,4 α2  проецирующие лучи из точек 128292627242522232 перпендику-
[image: image12.png]-
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лярны оси Х2,4. Координаты от оси Х2,4 до точек 148494647444542434 отклады​вать равными от оси Х1,2 до точек 118191617141512131.
Задача 3.
располагают под углом 30° к горизон​тальной линии (120° между осями). Ось Z - вертикально.
При построении изометрической проек​ции по осям X0Y0Z0 и параллельно им откладывают натуральные размеры предмета. Отсюда название "изометрия", что по-гречески означает "равные изме​рения". Изометрической проекцией ок​ружности является кривая, которая назы​вается эллипсом. В практике часто вме​сто него строят овал.
Вычерчивание начинают с построения аксонометрических осей Х0,У0,Z0-Положение осей изометрической проекции показано на рис.13в, Оси Х0 и У0
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Овал - замкнутая кривая, очер​ченная дугами окружностей. Овал удобно строить, вписывая в ромб, который является изометрической проекцией квадрата.
Построение овала, вписанного в ромб, выполняют в такой последова​тельности:
вначале строят ромб со стороной, равной диаметру изображаемой ок-
ружности (рис. 14а). Для этого через точку 0 проводят оси Х0 и У0;
на них от точки 0 откладывают отрезки, равные радиусу изображаемой окружности. Через точки а,Ь,с и d, проводят прямые параллельные осям, получают ромб; 
Большая ось овала совпадает с диагональю ромба.
После этого вписывают в ромб овал. Для этого из вершины тупых углов (точек А и В) описывают дуги. Их радиус R равен расстоянию от вершины тупого угла (точка А и В) до точек c,d или а,Ь соответственно (рис.146). Че​рез точку В и а, В и b проводят прямые. В пересечении прямых Ва и ВЬ с большой диагональю ромба находят точки С и D(рис. 14в). Эти точки будут центрами малых дуг. Их радиус ri равен Са (или Dd). Дугами этого радиуса плавно соединяют большие дуги овала. Овалы, находящиеся в плоскостях, перпендикулярны оси У0 и оси Х0 строят также.
Затем строят вторичную проекцию фигуры сечения, используя при этом
[image: image1]
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а) ac=bd=диаметру окружности

в) R1=Ca=Db



Рис. 14
ортогональные проекции конуса и систему осей координат, к которой отнесен конус для построения аксонометрии (рис.156).
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Рис. 15
После этого для каждой точки вторичной проекции (точки 10 и 20 рис.156) фигуры сечения откладывают их высоту и полученные точки после​довательно соединяют плавной линией. Завершают построение вычерчивани​ем двух крайних образующих конуса, которые являются касательными к ос​нованию конуса и фигуры сечения. Основной сплошной линией обводят ви​димые контуры конуса, штриховой - невидимые, вторичные проекции и по​строения оставляют в тонких линиях. Образец на рис. 11.
Лист 3. Тема: Пересечение прямой с поверхностью.
Задача 1. Построить точки пересечения прямой MN с поверхностью конуса. Размеры конуса для всех вариантов одинаковы табл.5(рис.0-9,1).
Задача 2. Построить точки пересечения прямой MN с поверхностью пи​рамиды. Данные берут из табл.5.2. Координаты для точки N и М для задачи берут из табл.6.
Точки пересечения прямой линии с поверхностью определяют по сле​дующей схеме:
1) через прямую линию проводят вспомогательную секущую плос​кость (часто проецирующую);

2) строят линию пересечения этой вспомогательной плоскости с по​верхностью;

3) находят точки пересечения прямой линии с линией пересечения по​верхности вспомогательной плоскостью;

4) отмечают видимость прямой MN.
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Таблица б
	№ вари-анта
	Координаты 

	
	N
	M

	
	x
	y
	z
	x
	y
	z

	0;2
	110
	60
	20
	0
	45
	80

	1;3
	90
	100
	40
	0
	20
	0

	4;6
	90
	25
	60
	10
	85
	0

	5;7
	80
	15
	0
	5
	80
	70

	8;9
	124
	108
	90
	0
	25
	18


Построение точек пересечения прямой MN с поверхностью конуса и пи​рамиды показано на рис.16. Через данную прямую линию (задача 1 и 2) про​ведена фронтально-проецирующая плоскость и построена линия пересечения ею поверхности конуса и пирамиды.
При пересечении конуса с плоскостью получена кривая линия - эллипс, а с поверхностью пирамиды - треугольник. Прямая линия пересекается с по​строенными линиями в точках K(K1L1), которые и являются искомыми точ​ками входа прямой NM в поверхность и выхода ее из поверхности. Образец на рис.16.
Лист 4. Тема: Взаимное пересечение поверхностей. Аксонометрия.
Задача 1. Построить линию пересечения поверхностей призм. Данные взять из табл.7 и на рис.17.
Боковая поверхность шестиугольной призмы D,E,F, L,M,N является гори​зонтально - проецирующей, поэтому горизонтальная проекция линии пересе​чения сразу же определяется, она совпадает с горизонтальным очерком шес​тиугольной призмы, а значит точки пересечения ребер А и В треугольной призмы с гранями DE, EF, NM и ML шестиугольной призмы находятся в пе​ресечении их горизонтальных проекций, после чего определяются и фрон​тальные проекции этих точек.
На ребре В точки 1 и 2; на ребре А точки 5 и 6. Ребро С треугольной призмы не пересекает граней шестиугольной призмы, поскольку горизон​тальная проекция этого ребра располагается вне площади наложения.
Таблица 7
	Обозна-чение
	№ варианта

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	d
	56
	55
	54
	70
	56
	55
	54
	70
	56
	54

	h
	71
	65
	72
	70
	68
	64
	72
	68
	68
	65

	m
	8
	10
	8
	15
	16
	10
	8
	14
	16
	9

	e
	71
	55
	72
	75
	60
	56
	72
	76
	60
	55

	h1
	45
	38
	45
	48
	40
	38
	45
	47
	40
	38

	a
	45
	44
	45
	52
	40
	44
	45
	50
	40
	44

	k
	84
	74
	84
	108
	70
	74
	84
	110
	70
	74

	развертка
	цилиндра
	призмы


Боковая поверхность треугольной призмы является профильно-проеци​рующей, поэтому профильная проекция линии пересечения совпадает с про​фильным очерком треугольной призмы и точки пересечения ребер шести​угольной призмы с гранями треугольной призмы находятся в пересечении их профильных проекций, после чего определяются и фронтальные проекции этих точек. На ребре Е и М точки 7 и 8; на ребре Д и N точки 3 и 4. Ребра F и L не пересекаются с гранями треугольной призмы. Точки линии пересечения соединяются в пределах одной грани. Видимыми звеньями линии пересече​ния будут только те, которые принадлежат одновременно видимым граням как первого, так и второго многогранника.
Точки, полученной линии пересечения, соединить методом обхода. Он состоит в следующем:
1) определить видимость точек на профильной проекции, точки 2,4,8,6 будут невидимыми,

2) обойти по контуру треугольную призму на профильной проекции, со​единив вначале видимые, а затем невидимые точки, получим следую​щее: 5-7-1-3-4-2-8-6-5.

Линия пересечения двух многогранников представляет собой одну или две замкнутые пространственные ломаные линии. Отрезки ломаной линии являются линиями пересечения граней, а точки излома - точками пересечения ребер одного многогранника с гранями другого и ребер второго с гранями первого. Если один многогранник частично пересекается другим, то линия пересечения будет представлять собой одну замкнутую ломаную линию (рис. 17.1) такое пересечение называют неполным. Если один многогранник полностью пересекается другим, то пересечение называют полным, при этом линия пересечения состоит из двух замкнутых ломаных линий.
Задача 2. Построить прямоугольную изометрию (рис. 17.2).
Строить изометрические проекции призмы начинают с основания. Затем из каждой вершины основания проводят ребра, на которых откладывают от​резки, равные высоте призмы (рис.19а,б).
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Рис. 19
Таблица 8
	Обозначение
	№ варианта

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	d
	54
	50
	55
	54
	52
	55
	54
	56
	50
	55

	h
	70
	60
	65
	70
	70
	60
	60
	62
	60
	65

	h1
	50
	45
	53
	50
	56
	50
	50
	52
	45
	53

	е
	15
	12
	12
	15
	14
	20
	18
	20
	12
	12

	а
	64
	46
	52
	64
	60
	55
	64
	52
	46
	52

	k
	76
	75
	74
	76
	70
	70
	72
	72
	75
	74


Точки линии пересечения в аксонометрии находятся на ребрах соответ​ствующих призм (рис. 17.2).
Лист 5. Взаимное пересечение поверхностей. Развертка.
Задача 1. Построить линию пересечения призмы и цилиндра.
Данные взять из табл.8 и на рис. 18.1.
Боковая поверхность цилиндра является горизонтально-проецирующей поверхностью, поэтому горизонтальная проекция линии пересечения совпа​дает с горизонтальным очерком цилиндра и точки пересечения ребер А,В и С треугольной призмы находятся в пересечении их горизонтальных проекций, после чего определяются фронтальные проекции этих точек на ребре С точки 1и 2; на ребре А точки 13 и 14; на ребре В точки З и 4.
Боковая поверхность треугольной призмы является профильно-проеци​рующей, поэтому профильная проекция линии пересечения совпадает с про-
фильным очерком призмы и точки пересечения образующих цилиндра с гра​нями треугольной призмы находятся в пересечении их профильных проек​ций, после чего определяются и фронтальные проекции этих точек. Грани АС и АВ призмы пересекаются с цилиндром по кривым линиям (эллипсам)
Точки, полученной линии пересечения, соединить по принципу задачи 1 лист 4. Невидимые точки на рис. 18.1 взяты в скобки.
Задача 2.
Построить полную развертку одной из поверхностей и нанести на ней линию пересечения поверхностей, данные взять из таблицы 7. Образец рис.18.2
Плоская фигура, которая получается, если поверхность тела разрезать по некоторой линии и совместить с плоскостью, называется разверткой поверх​ности данного тела. Развертка многогранника получается последовательным совмещением с плоскостью всех его граней.
Рис. 20
На рис. 20 изображена прямая прямоугольная призма АВСА'В'С1. Раз​режем поверхность призмы по ребрам АА1, АВ, АС, А'В1 и А1С1 и совместим основания призы и боковые грани ABB1А1 и САА1С1 с плоскостью грани ВВС1'В1. Полученная фигура А01B01А01C01А01А0C0A0B0A0  будет разверткой призмы.
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Поверхности криволинейных геометрических тел подразделяются на развертывающиеся, которые можно, разрезав по образующей, совместить с плоскостью без разрывов и складок, и не развертывающиеся.
К развертывающимся относятся, например, поверхности цилиндра и ко​нуса.
На рис.21 показано построение развертки цилиндра. Развертка боковой поверхности прямого кругового цилиндра - прямоугольник, одна сторона ко​торого равна длине окружности основания πD, а другая - высоте цилиндра Н.
Чтобы на развертке построить какую-либо точку, принадлежащую раз​вертываемой поверхности, необходимо предварительно через заданную точку на поверхности провести линию, затем эту линию нанести на развертку и на ней отметить данную точку.
На грани призмы АВВ1А1 лежит точка К (рис.20). Прямая, проведенная через эту точку параллельно ребрам призмы, пересекает сторону основания АВ в точке 1.
Отмечают точку 1 на развертке. Для этого от точки В0 в сторону точки а0 откладывают отрезок B0l0, длиной 1. Через точку 10 параллельно ребрам призмы проводят прямую, по которой на расстоянии h от точки 10 отмечают заданную точку К0.
Положение точки К на развертке цилиндра (см. рис.21) найдено с по​мощью образующей, проведенной на поверхности цилиндра через точку 1. Отрезок прямой А010= 1 на развертке равен длине дуги A111 окружности ос​нования цилиндра.
Через точку 10 параллельно образующей цилиндра А0А01 проводят пря​мую, на которой на расстоянии h от 10 отмечают заданную точку К0.
[image: image24.png]



Рис.21
Вопросы для подготовки к защите контрольной работы №1
1. Что называется проекцией точки, плоскостью проекций, проеци​-
рующей прямой?

2. Что называется эпюром или комплексным чертежом точки и как он
образуется?

3. Что называется координатами точки?

4. Что называется прямой общего положения? Как располагаются ее
проекции относительно осей координат?

5. Что называется следами прямой?

6. Как построить натуральную величину прямой способом прямоуголь​-
ного треугольника?

7. Перечислите все способы какими можно задать плоскость в про​-
странстве?

8. Как построить проекции точки, принадлежащей плоскости?

9. Как построить линию пересечения двух плоскостей?

10. Как построить новую проекцию точки при перемене плоскостей про-​
екций?

11. Какие виды аксонометрии рекомендуются ГОСТ 2.317-69?

12. Как построить окружность в прямоугольной изометрии?

13. Какие поверхности называются линейчатыми и какие - нелинейча​-
тыми?

14. Что называется многогранником? Приведите пример.

15. Как образуются поверхности вращения? Приведите примеры.

16. Что называется разверткой геометрического тела? Как построить
развертку прямого кругового цилиндра и конуса?

17. Как построить точки пересечения прямой с поверхностью? Приведи​
те пример.

18. Какие линии получаются при пересечении конуса с плоскостью при
различном положении   плоскости?
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